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Ученый  Секретарь  Насиловъ. 


Полтора  столѣтія  прошло  уже  со  времени  появленія  каии- 
тальныхъ  работъ  Ви-НагаеГя  (1742  г.)  и  Нипіег'а  (1772  г,) 
по  вопросу  о  способѣ  роста  костей.  Эти  замѣчательныя  работы 
вызвали  появленіе  цѣлой  массы  пзслѣдованій  по  тому  же 
вепросу,  такой  массы,  что  теперь  не  только  провѣрить  ихъ, 
но  и  просто  прочитать  весь  напечатанный  магеріалъ  стоить 
не  малаго  труда.  Весьма  понятно,  почему  вопросъ  этотъ 
разработывался  съ  такимъ  рвеніемъ:  рѣшеніе  его  представляло, 
кромѣ  чисто  теоретическаго,  и  важный  нрактнческій  пнтересъ, 
а  потому  имъ  занимались  не  только  анатомы,  гистологи  и 
физіо.!іоги,  но  и  патолого-анатомы  и  хирурги,  которымъ  важно 
было  объяснить  различный  болѣзненныя  измѣненія  костей  на 
основаніи  данныхъ  физіологическаго  ихъ  роста.  Между  изслѣ- 
дователями,  особенно  много  потрудившимися  для  рѣшенія 
этого  вопроса,  кромѣ  Вп-НагаеРя  и  Нипіега,  мы  нахо- 
дпмъ  такія  авторитегныя  имена,  какъ  ѴігсЬолѵ,  Гіоигепз, 
ІЛеЬегкйКп,  ОПіег,  КоПікег  и  др. 

Казалось  бы,  что  въ  такой  долгій  промежутокъ  времени 
и  при  такой  массѣ  употребленнаго  труда  вопросъ  о  ростѣ 
костей  долженъ  быть  разработанъ,  если  не  детально,  то,  по 
крайней  мѣрѣ,  въ  существенпыхъ  своихъ  чертахъ.  На  дѣлѣ 
оказывается  не  то.  Весьма  многіе,  и  притомъ  очень  важные, 
вопросы  не  разрѣшены  еще  и  до  сихъ  поръ  п  слова  ОИіег, 
•сказанныя  болѣе  двадцати  лѣтъ  тому  назадъ,  что  «еп  ргё- 
;8епсе  сіез  іпсопппб  (]іГоп  п'а  раз  епсоге  Іепіё  ёе  (іё^аёег, 
«оп  8'арег9оі1;  дне  се  сцц  а  еіс  ГаіГ.  сіоппе  а  реіпе  ипе  ісіёе 
'СІе  се  ^иі  гезіе  епсоге  а  Гаіге»  (ОІІіег.  Тгаііё  ехрёгіт&піаі..., 
т.  1-й  стр.  4),  остаются  въ  силѣ  и  въ  паши  дни.  Конечно, 
; довольно  прочно  установленъ  фактъ,  что  въ  расту щ,ихъ  ко- 
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стяхъ  безпрерывно  происходятъ  процессы  резорпціи  и  аппо- 
зиціи,  которыми,  по  всей  вѣроятности,  исключительно  и  обу- 
словливается образованіе  типической  формы  костей  'но,  какъ 
въ  каждой  отдѣльной  кости  эти  процессы  ведутъ  въ  концѣ 
концовъ  къ  образованно  типической  ея  формы,  этого  мы  не 
знаемъ.  Далѣе,  не  смотря  на  труды  ]^'іск'а  и  другихъ  изслѣ- 
дователей,  намъ  очень  мало  извѣстяо  относительно  момен- 
товъ,  обусловливающихъ  появленіе  резорпціи  въ  однихъ 
мѣстахъ  кости  и  аппозиціи  въ  другихъ.  Наконецъ,  благо- 
даря работамъ  КбШкег'а  и  др.,  мы  знаемъ,  что  всасываніе 
кости,  по  всей  вѣроятности,  происходитъ  при  посредствѣ  осо- 
быхъ  клѣточныхъ  элемеитовъ,  именно  остеокластовъ,  но  относи- 
тельно способа  ихъ  дѣйствія,  происхожденія  и  дальнѣйшей 
судьбы  этихъ  элементовъ  существуютъ  только  гадательныя 
предположенія;  мы  знаемъ  обо  всемъ  этомъ  почти  столько  же, 
сколько  о  роли  остеобластовъ  въ  образованіи  кости,  т.  е. 
очень  мало.  Это  только  главные  нробѣлы  въ  нашихъ  зна- 
ніяхъ  о  способѣ  роста  кости;  перечислять  здѣсь  все,  что  намъ 
неизвѣстно  въ  этой  области,  я  считаю  излишнимъ. — До  сихъ 
поръ  изслѣдованія  надъ  ростомъ  костей  производились  почти 
исключительно  иа  различныхъ  животныхъ,  о  ростѣ  же  костей 
человѣка,  начиная  со  дня  его  рожденія,  неизвѣстно  почти  ни- 
чего. Моя  работа  и  имѣетъ  цѣлью  нѣсколько  пополнить  этотъ 
лробѣлъ. 


ИСТОРИЧЕСКІЙ  ОЧЕРКЪ. 


До  появленія  извѣстныхъ  работъ  Ва-НагаеГя  вопрост.  о  ро- 
стѣ  костей  вовсе  не  подвергался  экспериментальной  разработкѣ. 
Его  пыта.зись  рѣшить  путемъ  чисто  анатомическихъ  набліоденій. 
Хотя  точности  этихъ  наблюденій  много  мѣшали  господствовавшія 
тогда  философскія  системы,  тѣмъ  не  менѣе  и  у  старыхъ  анатомовъ 
истрѣчаются  уже  указанія  на  важную  роль  надкостницы  въ  об- 
разованіи   кости.  При  атомъ   прежде   всего   нужно  указать  на 
А.  8ріде1іи8'а  ^'''),  который  ещевъ  1631  году  утверждалъ,  что  труб- 
чатыя  кости  въ  толщину  растутъ  на  счетъ  надкостницы,  превра- 
іцаюиі;ейся  предварительно  въ  хрящъ,  а  въ  длину  при  посред- 
ствѣ  своихъ  хрящевыхъ  концовъ.  Нѣчто  подобное  находимъ  и  у 
другого  анатома  того  жевѣка  Т1і.Кеѵкгіп§'а       по  мнѣнію  кото- 
1)яго  кость  образуется  изъ  хряща,  имѣющаго  пластинчатое  строе- 
ніе.  хрящъ  же  въ  свою  очередь  образуется  изъ  перепонки.  Въ 
концѣ  того  же  17-го  вѣка  въ  лицѣ  С.   НаѵегзЧ  возникаетъ 
новое  ученіе  о  ростѣ  костей  чрезъ  интуссусцепцію  (интерстиці- 
альный  ростъ  новѣйшихъ  авторовъ).  Этотъ  изслѣдователь  глав- 
ную роль  въ  окостенѣніи  и  ростѣ  костей  приписываетъ  крове- 
носнымъ  сосудамъ,   изъ  которыхъ  выступаетъ  особенный  сокъ, 
превращающій  хрящъ  въ  кость.  Новыя  костныя  частицы  отла- 
гаются, по  его  мнѣнію,  между  старыми,   раздвигая  промежутки 
между  ними  и  отъ  этого  кость  растетъ,   какъ  въ  длину,  такъ  и 
:  въ  толщину.  Остеогенную  роль  надкостницы  онъ  отрицаетъ;  она 
1  представляетъ  по  мнѣнію  Науегз'а:  1)  оболочку,  придающую  ко- 
I  сти  извѣстную  форму  и  болѣе  изяпщый  видъ;   2)  не  позволяетъ 
I  костямъ  чрезмѣрно  увеличиваться  въ  длину  и  толщину;  3)  сое- 
;  диняетъ  эпифизы  съ  діафизами;    4)  соединяетъ  сухожилія  и  му- 
'■  скулы  съ  костью:  5)  чрезъ  посредство  надкостницы  кость  пріо- 
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брѣтаетъ  чувствительность.  По  этому  воззрѣнію,  слѣдовательно, 
надкостница  не  только  не  способствуетъ  росту  костей,  напротивъ, 
удерживаетъ  его  въ  извѣстныхъ  границахъ. 

Довольно  вѣрное  для  своего  времени  иредставленіе  о  развит!  и 
и  ростѣ  костей  имѣлъ  К.  КевѴііІ  "^).  Однѣ  кости,  но  его  мнѣ- 
нію,  возникаютъ  въ  перепончатой,  другія — въ  хрящевой  основѣ, 
но  тѣ  и  другія  имѣютъ  то  общее,  что  окостенѣніе  одинаково 
происходитъ  вслѣдствіе  отложенія  костныхъ  частнцъ  изъ  крови. 
При  этомъ  въ  костяхъ,  образованныхъ  изъ  хряща,  происходитъ 
не  простое  отвердѣніе  послѣдняго,  напротивъ,  хрящъ  совершенно 
разрушается  и  замѣняется  новой  тканью.  Разъ  костная  ткань  об- 
разовалась, дальнѣйшій  ростъ  кости  происходитъ  чрезъ  апнози- 
цію,  типичная  же  форма  костей  обусловливается  давленіемъ  окру- 
жающихъ  ее  мягкихъ  частей. 

Въ  1742 — 43  году  появились  замѣчательныя  работы  БиЬа- 
теГя  (НІ8І.  (іе  ГАсай.  йез  зсіепсез  1742  и  1843),  составившія 
эпоху  въ  исторіи  разбираемаго  нами  вопроса.  Хотя  въ  работахъ 
этихъ  сообщается  цѣлая  масса  фактовъ,  имѣющихъ  цѣну  и  въ 
настоящее  время,  но  онѣ  важны  вовсе  не  этимъ,  а  тѣмъ,  что  въ 
нихъ  указанъ  путь,  по  которому  нужно  слѣдовать  при  изученіи 
роста  костей — это  путь  эксперимента;  весьма  остроумные  методы, 
которыми  пользовался  Ви-Нате1  'при  своихъ  изслѣдованіяхъ,  и 
до  сихъ  поръ  употребляются  почти  всѣми,  занимающимися  вопро- 
сомъ  о  ростѣ  костей. — Изучая  въ  1841  году  явленія,  кото- 
рыми сопровождаются  переломы  костей,  Ви-Нате1  замѣтилъ,  что 
надкостница  на  мѣстѣ  перелома  сначала  разбухала,  проникала 
между  концами  отломковъ,  затѣмъ  превращалась  въ  хрящъ  и  на- 
конецъ  въ  кость.  Отсюда  онъ  тогда  же  вывелъ  заключеніе,  что 
ростъ  кости  въ  толщину,  вѣроятно,  происходитъ  на  счетъ  над- 
костницы, которая  пропитывается  при  этомъ  известковыми  соля- 
ми. Въ  слѣдующемъ  1842  году,  производя  сравнительныя  наблю- 
денія  надъ  ростомъ  костей  животныхъ  и  ростомъ  дерева,  1)и-На- 
теі  нашелъ,  что  онѣ,  будучи  сходными  но  своему  строенію,  и  въ 
отношеніи  своего  роста  представляютъ  большое  сходство,  именно 
покрывающая  кость  надкостница  играетъ  такую  же  роль  въ  ро- 
стѣ  кости,  какую  древесная  кора  въ  развитіи  древесины.  Надко- 
стница, по  его  мнѣнію,  состоитъ  изъ  нѣсколькихъ  сюевъ,  изъ  ко- 
торьтхъ  внутреннее  хряпі,евые,  наружные  перепончатые.  Самая  же 
кость  состоитъ  изъ  нокрываюпщхъ  другъ  друга  пластннокъ,  изъ 
которыхъ  наружиыя  менѣе  плотны,  чѣмъ  внутреннія.  Образуется 
кость  изъ  надкостницы  такимъ  образомъ,  что  внутрепній  слой 
послѣдней  твердѣетъ.  а  затѣмъ,  получіпттп  достаточную  твердость, 
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прирастаетъ  къ  костямъ.  Вслѣдствіе  такого  послѣдовательнаго 
отложенія  костныхъ  пластинокъ  изъ  надкостницы  и  происходить 
извѣстное  слоистое  строеніе  костной  ткани.  Этотъ  фактъ,  что 
ростъ  кости  въ  толщину  происходитъ  при  посредствѣ  подкостницы, 
І)и-Ыате1  доказалъ,  кормя  различныхъ  животныхъ  (куры,  го- 
луби, поросята)  крапомъ  *),  который,  какъ  оказалось  изъ  опытовъ, 
окрапіиваетъ,  даже  послѣ  непродолжительнаго  кормленія,  поверх- 
ностныя  пластинки  кости,  отложившіяся  изъ  надкостницы,  въ  крас- 
ный цвѣтъ.  Имъ  вскорѣ,  однако,  было  замѣчено,  что,  по  прекра- 
щеніи  кормленія,  кости  животнаго  снова  становятся  бѣлыми.  Сна- 
чала ему  казалось,  что  самое  красящее  вещество  какимъ  то  обра- 
зомъ  исчезаетъ  изъ  кости,  но  потомъ  заподозрилъ,  что  окрашен- 
ные слои  можетъ  быть  просто  закрываются  вновь  образованными 
неокрашенными  слоями.  Для  рѣшенія  этого  вопроса  онъ  кормилъ 
въ  продолженіи  одного  мѣсяца  6  недѣльнаго  поросенка  пищей, 
къ  которой  прибавлялось  ежедневно  по  1  унціи  крапа.  Посдѣ 
этого  поросенокъ  получалъ  б  недѣль  обыкновенную  пищу  и  за- 
тѣмъ  убитъ.  При  поперечномъ  распилѣ  костей  голени  и  бедра 
оказалось,  что  костно-мозговой  канал-ь  окруженъ  довольно  толстымъ 
бѣлымь  слоемъ,  средній  слой  былъ  красный,  а  наружный  опять 
бѣлый.  Было  очевидно,  что  внутренній  бѣлый  слой  образовался 
еще  до  начала  кормленія  крапомъ,  средній  красный — соотвѣтству- 
етъ  періоду  кормленія,  а  наружный  бѣлый  слой  образовался  во 
время  кормленія  обыкновенной  пищей.  Во  второмь  опытѣ  2  мѣ- 
сячный  поросенокъ  корил енъ  1  мѣс.  крапомъ,  затѣмъ  1  мѣс.  обык- 
новенной пищей,  а  подъ  конецъ  опять  одинъ  мѣсяцъ  крапомъ. 
При  поперечномъ  распилѣ  костей  самый  внутрепній  слой  оказался 
бѣлымъ  за  нимъ  слѣдовалъ  красный,  затѣмъ  опять  бѣлый,  а  на- 
ружный опять  красный.  3-й  опытъ  отличался  отъ  предыдущаго 
тѣмъ,  что  подъ  конецъ  животное  кормлено  обыкновенной  пищей, 
при  распилѣ  же  костей  найдено  5  слоевъ,  изъ  которыхъ  самый 
внутренній  и  самый  наружный  были  бѣлаго  цвѣта. 

Утверждая  на  основаніи  этихъ  опытовъ,  что  кость  растетъ  въ  тол- 


*)  Что  костн  молодыхъ  животныхъ,  при  кормленіи  нхъ  краномъ,  дѣ- 
лаются  красными,  было  извѣстно  и  раньше  Ви-Нат  е  Гя.  Такъ,  Апіоіпе 
Мігаисі.  парнжскіГі  врачі.,жииіііііі  около  средний  16  вѣка  (МетогаЬіІіит. 
8іѵе  агсапогига  отпіз  ^епегіз  еіс.  Сепіигіае,  1572)  уже  упомииаетъ  объ 
этом7>.  Болѣе  подробно  описываетъ  дѣГіствіе  крапа  на  костн  апглійскін  хи- 
рургъ  В  е  1  с  Ь  і  е  г  '^).  О  и-Н  а  т  е  Гю  однако  принадлежнтъ  всецѣло  та 
заслуга,  что  онъ  нервый  сгалъ  пользоваться  краномъ  длл  нзученія  роста 
костей  н  доказалъ,  что  окрашиваются  въ  растущей  костп  только  тѣ  ча- 
сти, которыя  образовались  во  время  самаго  кормлепія. 
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щину  насчетъ  надкостницы,  Би-Наіпеі  все-таки  не  могъ  объяснить 
себѣвсѣхъ  явлецій  роста  кости.  Онъ  говоритъ:  «Аазигетен!;  Гіпіег- 
розіііоп  йи  вис  поиігісіег  не  ^оигиіга  ]атаі8  ипе  ехрИсаЬіоп  заІІБ- 
іаізапіе  йе  ГаззетЫа^е  йез  Іатев  оззеизев  диі  і'огтепІ  Іев  рагоіз 
йи  сапаі  тѳсіиііаіі-е.  Зе  Гаі  ргоиѵё  аи  сотгаепсетепі;  сіе  се  тё- 
тоіге.  Б'ип  аиЬге  соіё  іі  езі  сегіаіп  дне  1а  зирегаййШоп  сіез  Іатез 
оззеизез  не  реи!  раз  зегѵіг  а  геийге  гаізоп  йе  Гаи§теп1аиоп  йе 
(ііатёіге  йи  сапаі  тёйиііаіге.  II  ^аиі  йопс  ^ие  сез  йеих  саизез 
сопсоигепі;  роиг  еxр1і^ие^  Гаи§теп1аиоіі  йе  ^гоззеиг  йез  оз  (Мё- 
гаоігез  зиг  Іез  оз  1743,  стр.  102)».  И  вотъ,  не  имѣя  возможности 
объяснить  себѣ  отложеніями  изъ  надкостницы  увеличеніе  костно- 
мозгового канала,   Ви-Нате1  сдѣлалъ  предположеніе,  что  ростъ 
кости  обусловливается,  кромѣ  того,  и  растяженіемъ  костныхъ  пласти- 
нокъ,  происходящимъ  вслѣдствіе  «Гіпіегрозіііоп  йи  зис  поиітісіег» 
Чтобы   провѣрить  такое  предположеніе,   онъ  сдѣлалъ  слѣдуіощій 
опытъ:  на  кость  молодого  голубя  онъ  налолсилъ  кольцо  изъ  сере- 
бряной проволоки;   чрезъ  20  дней  проволока  оказалась  внутри 
костно-мозгового  канала.  Изъ  этого  опыта  Ви-Нате1  заключаетъ 
«Іез  соисііез  оззеизез,  диі  п'ёіаіеп1;  раз  епсоге  ^огі  йигез,  не  рои- 
ѵапі  3'ёіеийге  ѵіз-а-ѵіз  Гаппеаи,  зе  соирёгепѣ.  Се  диі  ргоиѵе  Ъіеп 
Гехѣепзіоп  йез  соисЬез  оззеизез,  с'ез!  ди'ауан!  йіззедиё  1а  рагііе, 
Іе  й-оиѵаі  ^ие  1е  йіатёіге  йе  Гаппеаи  п'ёЫ!  раз  ріиз  §гапй  дне 
сеіиі  йи  санаі  тёйиііаіге.  (Мёт.  зиг  Іез  оз  1743,  стр.  102)».  Оче- 
видно, Ви-Нате1  придумалъ  такое  объясненіе  только  потому,  что 
о  возмолшости  расширенія  костно-мозгового  канала  чрезъ  резорпцію 
онъ   тогда  и  не  подозрѣвалъ.  Ростъ  костей  въ  длину  Би-Нате1 
также  объяснялъ  растяженіемъ  костныхъ  пластииокъ.  Опыты,  сдѣ- 
ланные  имъ  для  доказательства  этого,  слѣдуіощіе:   1)  У  цыплятъ, 
только  что  вылупившихся  изъ  яйца,  онъ  сдѣлалъ  маленькія  отвер- 
стія   въ  костяхъ   ноги  на  равномъ  разстояніи  другъ  отъ  друга  и 
изслѣдовалъ  эти  кости  чрезъ  12—15  дней.  Оказалось,  что  разстоя- 
нія  между  отверстіями   сдѣлались  вообще  больше,   но  отвергтія, 
сдѣланныя  въ  средииѣ  діафиза,  менѣе  удалились  другъ  отъ  друга, 
чѣмъ  находившіяся  на  концахъ  костей;  2)  продѣлавши  то  же  самое 
на  бодѣе  взросломъ  цыпленкѣ,  Ви-Ыаше1  замѣти.іъ,  что  разстоянія 
между  отверстіями  увеличились  только  па  концахъ  костей;  3)  въ  кости 
передней  конечности  ягненка  (около  средины  діафнза)  сдѣланы  два 
отверстія;  чрезъ  16  дней  разстояніе  между  отверстіями  оказалось 
увеличениымъ  па  2  линіи   (нри   началѣ  опыта  разстояніе  между 
ними  было  равно  1  дюйму);  4)  въ  кости  задней  конечности  15-тн 
дневной  собаки   сдѣлано   5  отверстій  въ  различныхъ  мѣстахъ  по 
всей  длинѣ  кости;  чрезъ  15  дней  разстояніе  между  отверстіимн  ока- 


залось  увеличеннымъ  на  1—5  линій.  Изъ  всѣхъ  этихъ  опытовъ 
Ви-Нагае1  дѣлаетъ  слѣдующія  заключенія:  1)  пока  кость  не  отвер- 
дѣла,  она  удлиняется  во  всѣхъ  своихъ  частяхъ;  2)  ростъ  въ  длину 
меньше  въ  тѣхъ  частяхъ  кости,  который  болѣе  отвердѣли;  3)  тамъ, 
гдѣ  отвердѣніе  закончилось,  ростъ  въ  длину  болѣе  не  происходить; 
4)  ростъ  большеберцовой  кости  происходитъ  преимущественно  на 
верхнемъ  ея  концѣ;  5)  кости  животныхъ,  ростъ  которыхъ  уже  за- 
канчивается, растутъ  (вѣроятно)  только  на  ихъ  коицахъ  (Мёга.  зиг 
1е8  08  1743,  стр.  138  и  139). 

Наконецъ,  относительно  роста  (расширенія)  костно-мозгового 
канала  Ви-Ыате1,  на  основанін  нзсіѣдованія  костей  ноги  девяти 
куръ  различныхъ  возрастовъ,  говоритъ  слѣдуіощее:  1)  Ье  сапаі 
тёсіиііаіге  езі;  ргорогііоппеііетепі  ріиз  1аг§е  йапз  Іез  іеипез  апі- 
таих  ^ие  йапз  Іез  ѵіеих,  рагсе  ^ие  Іез  рагоіз  йи  сапаі  тёйиііаіге 
зопѣ  ріиз  тіпсез  а  ргороіЧіоп  йапз  Іез  ^еипез  ^ие  йапз  Іез  ѵіеих>; 
2)  «Ьа  1аг§еиг  сіи  сапаі  тёсіиііаіге  аи^тепіе  Ьеаисоир  йериіз  дне 
1е  роиіеі  езЬ  ёсіоз  ^п8^и'а  Га§е  йе  15  ]оиг8»;  3)  «II  сопііпие  а 
аи§теп<;ег  сопзісІёгаЫегаепІ  сіериіз  сеі  а§е  ^и8^и'а  сеіиі  сіе  3  тоіз 
^/2>;  4)  «II  аи^тепіе  епсоге,  шаіз  тоіпз  зепзіЫетепІ,  гіериіз  сеі  йде 
^изди'й.  се  дне  1е  роиіеі  аіі;  5  тоіз  Ѵа»;  5)  «Раззё  сеЬ  й^е  1е  сапаі 
тёсіиііаіге  п'аидгаеп1е  р^ез^ие  ріиз  сіе  {Ііатёіге,  ^иоі^ие  Гёраіззеиг 
сіез  рагоіз  йе  се  сапаі  аидтепіе  ігёз  зепзіЫетепІ;  еі  репйапі  1оп§- 
іетрз».  (Мёт.  зиг  Іез  оз  1843,  стр.  131). 

Результаты  изслѣдоваііій  Би-НатеГя  на  столько  расходились  съ 
существовавшими  въ  то  время  теоріями  роста  костей,  что  не  могли 
не  вызвать  возраженій  со  стороны  ученыхъ  того  времени.  Такъ, 
Вогсіепаѵе  утверждалъ,  что  концы  костей  не  покрыты  во  время 
роста  надкостницей  и  это  одно  уже  дѣлаетъ  невѣроятнымъ  участіе 
послѣдней  въ  образованіи  кости.  АІЬіпиз  *),  отрицал  также  остео- 
генную  роль  надкостницы,  говорилъ,  что  кость  образуется  на  счетъ 
хряща,  дальнѣйшій  же  ея  ростъ  происходитъ  вслѣдствіе  растяженія 
ея  ткани.  Но  болѣе  всего  нападковъ  на  ученіе  Би-НагаеГя  было 
сдѣлано  со  стороны  извѣстнаго  физіолога  того  времени  НаПег'а  *^). 
Въ  предисловіи  къ  своей  работѣ  (1.  с.)  онъ  слѣдуіощимъ  образомъ 
выражаетъ  свое  мнѣніе  на  счетъ  роли  надкостницы  и  о  развитіи 
кости:  «II  те  рагаіззоіЬ,  дне  1е  рёгіозіе  ёіоіі  роиг  Гоз  а  реи  ргёз, 
се  дне  1а  тетЬгапе  іпіегпе  роиг  Іез  ѵізсёгез:  сіезііиё  а  Іез  Ьогпег, 
а  Іез  (ІёГепсІге,  а  Іеиг  аррогіег  йез  ѵаіззеапх,  еѣ  поп  раз  (I  Іез  І^огтег. 
Ле  пе  сотргепоіз,  дие  1а  йиге  тёге  еиі  ри  ^оггаег  ип  оз  аиззі  сот- 
розё,  ^ие  Гезі  Гоз  ріеітеих;  пі  ^ие  1а  тетЪгапе  іепсіге  еі  сіеіісаіе 
<1е  1а  со^иі11е,  он  йез  сапеаих  ііеті-сігсиіаігез  еиі  ри  зегѵіг  йе  тоиіе 
а  Гоз  ріеггеих,  он  Іиі  іпіргітег  зез  зрігаіез  еі  зез  сопіоигз.  ^е 
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ѵоуоіз  сеЬ  08  еёіаііпеих,  еЬ  сагШа^^іпеих  Лапа  1е  ^ёіиз  питаіп.  1е 
гае  80ііѵепоІ8  сіе  ріизіеигз  ргеиѵез,  ди'оп  аИе^ио!!;  еіі  &ѵеиг  йи  зис 
оззеих:  І1  у  еп  аѵоіЬ,  ^иі  т'еІоіепі  сошшез  раг  тез  ргоргез  ехрё- 
гіепсез.  Ье  зис  §1и1іііеих  сіез  агіісиіаііопз  Гогше  сіез  1;и1[з  запз  Гаісіе 
а'аисипе  тетЬгаае;  сеих  ^иі  зогіепі  сіез  сіоіёіз  ои  (іез  агіеііз  йез 
ёоиіеих  зе  сіагсіззепі  зоиз  Іех  уеих....  ^'аѵоІ8  ѵй,  аргёз  сІ'аиІге8  апа- 
іотісіепз,  сіез  сгоиіез  ЫапсЬез,  §1аЪге8,  ріаіез  еЬ  агопсііез,  зетЫаЫез 
а  йез  а^агісз.  соиѵгіѵ  1а  зиг^'асе  Лез  ѵегЬбЬгез  еі  геззешЫег  рагЫ- 
Іетепі  а  іш  зис  ерапсЬё,  сіапз  1ѳ  Іетрз  ^и'е11ез  рагоіззоіепі  Ьіеп 
ёіоіёпёез  (і'ё1ге  Дез  роіЧіопз  йе  регіозЬе.  Зе  Іез  сотрагоіз  аих  Іашез 
оззеизез  зі  ^гёдиепіз  епіге  1а  тешЬгапе  тизсиіаіге  еЬ  1а  ^ипі^ие 
іпіегпе  йез  агіёгез:  і'аѵаІ8  ѵй  паііге  сез  сгоиіез  оззеизез  й'ип  саг- 
Шадез,  іоѵтё  сГип  саі,  пё  Іиі  тёте  (Гиа  зис  іаипе  еі  ѵіздиеих. 
II  у  аѵаіі;  роиг  1е  зис  оззеих  тёте,  еі  роиг  1а  рагЬ  ди'і1  а  аи  саі 
(Іез  08  готриз,  сіе  Ггёдиепіез  аиѣогікёз,  ^псіёз  зиг  ГаЬзІгасііоп  еь 
тёте  зиг  Гехрегіепсе  (1.  с.  стр.  3  н  4). 

Собственеыя  изслѣдованія  НаИег'а  состояли  въ  наблюденіи  надъ 
развитіемъ  трубчатыхъ  костей  курицы,  начиная  съ  144  часа  выси- 
^иванія  яйца  и  до  36  дневнаго  возраста  послѣ  вылупленія  изъ  яйца; 
кромѣ  того  имъ  изслѣдованы  кости  6  недѣльнаго  голубя  и  молодаго 
зайца.  На  основаніи  этихъ  изслѣдованій,а  также  изслѣдованій  своего 
ученика  Беііеі;  ^®)  и  Воёгаег'а  ^''},  онъ  говорить  рѣшительно, 
что  «Ь'ёЫЬ  ргітогсІіаЫеГоз,  с'езк  сеіиі  Л'ипе  §1и;  с'езЬ  сеіиі  йе  ІоиЬ 
1е  согрз  йе  1'апіта1;  с'ез!.  Ъіеп  зигегаепі;,  сеіиі  йе  Гоз  поиѵеаи,  диі  зе 
Гогте  аи  (іеѵапѣ  йи  саі,  еі  диі  соттепсе  раг  ёЬге  ипе  соПе,  диі  йе- 
ѵіепі;  сагШаде  еі;  диі  йпіі;  раг  ёіге  ип  оз. — Бе  1а  еіи  а  и  сагШаде,  1е 
раззаде  езі  рготріе  еі;  Гасііе;  іі  рагоіі,  ^и'і1  пе  ^аиі  ^и'ип  с1е§гё  де 
зоіісіііё  йе  ріиз.  Маіз  сіи  сагіііа^е  а  Гоз,  1а  тагсЬе  езі  ріиз  Іопёие 
еі:  оЬзсиге;  І1  іГаиі  Гогтег  сіез  йЬгез,  йез  Іатез....  (1.  с.  стр.  252). 
Артеріи,  по  его  мнѣнію,  представляіотъ  изъ  себя  главный  факторъ 
окостенѣнія;  онѣ  вростаютъ  въ  хрящъ,  развѣтвляіотся,  расширяются, 
изъ  нихъ  отлагаются  землистыя  частички,  которыя  и  дѣлаютъ  хрящъ 
твердымъ:  кромѣ  того  основное  вещество  хряща  твердѣетъ  еще  и 
вслѣдствіе  пульсаціи  артерій. 

Одновременно  съ  НаИег'омъ  опубликовалъ  свою  работу  и 
С.  Ег.  \ѴоИР").  По  мнѣніго  этого  ученаго,  форма  костей  обуслов- 
ливается вліяніемъ  окружающихъ  мягкихъ  частей,  отверстія  и  ка- 
налы костей  образуются  вслѣдствіе  роста  заключенныхъ  въ  нихъ  - 
артерій  и  нервовъ  и  пр. — Самой  важной  изъ  работъ  относительно 
роста  костей,  произведенныхъ  въ  концѣ  XVIII  вѣка,  безъ  сомнѣ- 
нія,  нужно  признать  работу  Н  и  п  (;  е  ѵ'а  Изслѣдованія  его  были 
произведены,  очевидно,  вскорѣ  послѣ  опубликованія  изслѣдованій 


Би-Нате1'я,  по  крайней  мѣрѣ  уже  въ  1772  году  о  результатахъ 
своихъ  изслѣдованій  онъ  упоминалъ  въ  своихъ  лекціяхъ,  но  опуб- 
ликованы они  были  только  послѣ  его  смерти  Е  \ѵ  е  г  агй'омъ 
Ноте'омъ  отчасти  на  основаніи  оставшихся  послѣ  НипЬег'а 
рукописей,  отчасти  на  основаніи  имѣвшихся  въ  гунтеровскомъ 
музеѣ  препаратовъ.  Нип1;ег'а  не  вполнѣ  удовлетворяла  теорія 
Ви-Наіпе1'л,  въ  особенности  та  часть  ея,  въ  которой  трактуется 
о  ростѣ  кости  чрезъ  растяженіе  и  интуссусцепцію,  поэтому  онъ  и 
предпринялъ  цѣлый  рядъ  провѣрочныхъ  опытовъ.  Его  опыты  съ 
крапомъ  дали  въ  сущности  тѣ  же  результаты,  что  и  подобные 
опыты  Ви-Нате1'я,  и  онъ  пришелъ  къ  тому  закліоченііо,  что 
ростъ  кости  въ  толщину  дѣйствительно  происходитъ  вслѣдствіе 
отложеній  изі>  надкостницы.  Но  самое  важное  въ  изслѣдовапіяхъ 
Нипіега  это  то,  что  онъ  представилъ  важные  факты,  опровер- 
гавшіе  существованіе  въ  костяхъ  интерстиціальнаго  роста.  Для 
доказательства  этого,  въ  большеберцовой  кости  свиньи  сдѣланы 
двѣ  ямки,  одна  около  верхняго  конца  кости,  другая — около  ниж- 
няго;  въ  каждую  ямку  вложено  по  свинцовому  шарику.  Когда 
кость  достигла  окончательной  длины,  животное  было  убито.  Ока- 
залось, что  разстояніе  между  шариками  нисколько  не  увеличилось. 
Опытъ  этотъ  повторенъ  нѣсколько  разъ  и  результаты  постоянно 
были  одни  и  тѣ  же  *).  Въ  одномъ  изъ  этихъ  опытовъ  свинцовые 
шарики  прошли  въ  костно-мозговой  каналъ,  наружныя  же  отвер- 
стія  облитерировались.  Опытъ  этотъ  аналогиченъ  опыту  Ви  НатеГя 
съ  наложеніемъ  на  кость  серебряной  проволоки,  но  здѣсь,  разу- 
мѣется,  не  могло  быть  и  рѣчи  о  томъ,  что  шарики  проникли 
всіѣдствіе  какихъ  нибудь  механическихъ  причинъ;  фактъ  этотъ 
можетъ  быть  объясненъ  единственно  аппозиціей,  происходящей  на 
наружной  и  резорпціеи  на  внутренней  поверхности  кости.  Въ  со- 
чиненіяхъ  Нип1ег'а  имѣется  также  описаніе  способа  роста  нѣ- 
которыхъ  костей  скелета.  Такъ,  на  основаніи  изслѣдованія  костей 
животныхъ,  кормленныхъ  крапомъ,  онъ  говоритъ,  что  въ  шейкѣ 


*)  К.  О  \ѵ  е  п  въ  своемъ  примѣчаніи  (1.  сіі.  стр.  412)  говоритъ,  что 
препаратовъ  костей,  которыя  бы  носили  слѣды  этихъ  опытовъ,  не  сохра- 
внлось,  имѣетсл  только  описаніе  этихъ  опытовъ,  сдѣлаиное  А^іИіат 
В  е  1 1'емъ.  помощникомъ  Н  и  п  I  е  г'а.  Напротивъ,  сохранился  въ  гупгеров- 
скомт,  музеѣ  препаратъ  и  описаніе  опыта,  которые  говорить  въ  пользу 
В  и-Н  а  т  е  Гя.\  Препаратъ  этотъ— тарзо-метатарзальная  кость  курицы,  іімѣю- 
Щал  отверстія  на  раастояпіи  7з  ДюГіма  отъ  каждаго  изъ  коицовъ.  Изъ 
чертезса  и  описапія  видно,  что  въ  промежутокъ  времени  огь  начала  до 
конца  опыта  равстояніе  между  отверстіямп  дѣнствите.іьно  увеличилось. 
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и  головкѣ  бедра  па  верхней  ихъ  поверхности  происходитъ  аппо- 
зиція,  а  на  нижней  —  резорпція.  Отъ  этого  шейка  бедра  сохра- 
няетъ  свою  форму  и  остается  по  отношенііо  къ  прочимъ  частямъ 
кости  на  одномъ  и  томъ  же  мѣстѣ.  Въ  нижней  челюсти,  по 
Ии^п1;ег'у,  аппозиція  происходитъ  на  верхнемъ  ,и  заднемъ  краѣ 
восходящей  вѣтви,  на  перед немъ  же  ея  краѣ — резорпція.  Говоря 
вообп;е  о  явленіяхъ  анпозиціи  и  резорпціи,  Нипіегэтиии  только 
процессами  и  объяснялъ  всѣ  явленія  въ  растущихъ  костяхъ:  по  его 
мнѣнію,  только  совмѣстпымъ  дѣйствіемъ  этихъ  процессовъ,  происхо- 
дящихъ  на  наружной  поверхности  кости,  можно  объяснить  тотъ 
фактъ,  что  кость  увеличивается  въ  объемѣ,  а  форма  ея  не  измѣняется; 
равнымъ  образомъ  и  костно-мозговой  каналъ  образуется  только 
вслѣдствіе  резорпціи,  а  не  вслѣдствіе  растяженія  пластинокъ  кости. 

Работы  Нииіег^а,  какъ  упомянуто  раньше,  были  опублико- 
ваны нослѣ  его  смерти:  въ  Англіи  онѣ  сдѣлались  извѣстны  въ 
1798,  а  во  Франціи  въ  1841  году;  поэтому  не  удивительно,  что 
онѣ  не  оказали  почти  никакого  вліянія  на  развитіе  ученія  о  ростѣ 
костей.  Дѣйствительпо,  въ  теченіе  цѣлаго  полустолѣтія  совсѣмъ 
не  было  сколько  нибудь  выдаюш,ихся  работъ  по  этому  предмету. 
Я  упомяну  только  нѣкоторыя  изъ  нихъ.  Такъ  8епП'у  не 
смотря  на  незнакомство  съ  работами  Ниіі1;ег'а,  было  извѣстно 
о  значеиіи  резорпціи  для  роста  костей:  ею  онъ  объясняетъ  постоян- 
ство формы  ключицы  во  всѣхъ  періодахъ  ея  роста,  ею  же  объяс- 
няетъ и  расширеніе  костно-мозгового  канала.  Вбттегіпд  въ 
своей  анатоміи  говорить,  что  внігтреннія  пустоты  и  синусы  въ 
костяхъ  образуются  дѣйствіемъ  особы хъ  абсорбирующихъ  сосу- 
довъ.  Тго^а  (Ое  поѵогит  оззіиш  гейенеѵаііопе.  Рагіз.  1775),  раз- 
рушая то  надкостницу,  то  костный  мозгъ,  пронзводилъ  омертвѣніе 
кости.  Въ  первомъ  случаѣ  регенерація  происходила  на  счетъ  кост- 
наго  мозга,  во  второмъ — на  счетъ  надкостницы.  Хотя  этими  опы- 
тами и  подтверждалось  мнѣніе  Ви-Натеіія  на  счетъ  роли  над- 
костницы, самъ  Тго]а  далъ,  однако,  своимъ  опытамъ  такое  то.і- 
воваиіе,  что  регенерація  кости  во  второмъ  случаѣ  происходитъ  не 
кслѣдствіе  образованія  кости  изъ  надкостницы,  а  вслѣдствіе  пре- 
вращенія  въ  кость  лселятинозной  матеріи,  появляющейся  между 
надкостницей  и  костью.  Такой  же  почти  взглядъ  на  образованіе 
кости  высказалъ  и  Мас-Вопаісі  '"').  Вмѣстѣ  съ  этими  работами 
появился  также  цѣлый  рядъ  другихъ  работъ,  въ  которыхъ  совер- 
шенно отрицалась  остеогенная  роль  надкостницы.  Такъ  ВізсЬаІ 
(Апаіотіе  дёпёгаі,  ест.  йе  ГЕпсусІоресІіе),  а  за  нимъ  Зсагра, 
Весіагй,  ЬёѵеіПб  и  др.  высказывали  на  этотъ  счетъ  почти 
такіе  же  взгляды,  какіе  раньше  были  высказаны  Наѵегеомъ. 
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Для  полноты  считаю  нужнымъ  упомянуть  еще  о  двухъ  рабо- 
тахъ,  появившихся  въ  началѣ  XIX  столѣтія  въ  Англіи;  онѣ  хотя 
и  не  имѣетъ  прямого  отношенія  къ  росту  костей,  но  важны  въ 
томъ  отношееіи,  что  въ  нихъ  впервые  говорилось  о  причинахъ 
окрашиванія  костей  крапомъ  и  о  значеніи  методы  кормленія  для 
пзслѣдованія  роста  костей.  Это  были  работы  КиіЬегГог(1'а  и  СгіЬ- 
зоп'а").  По  КикЬег^огй'у  окрашиваніе  костей  крапомъ  зависитъ  отъ 
химическаго  сродства  красящаго  начала  крапа  къ  фосфорно-кислой 
извести.  Это  красящее  вещество  проходить  не  измѣняясь  (*)  чрезъ 
стѣпки  кровеносныхъ  сосудовъ  и  растворяется  въ  кровяной  сыво- 
роткѣ,  которую  окрашиваетъ  въ  красный  цвѣтъ.  Въ  этой  же  кро- 
вяной сывороткѣ  находится  въ  видѣ  раствора  фосфорно-кислая 
известь,  которая  по  мѣрѣ  надобности  осаждается  въ  костяхъ.  Но 
такъ  какъ  фосфорно-кислая  известь  имѣетъ  сильное  сродство  къ 
красящему  началу  крапа,  то  изъ  этихъ  двухъ  веществъ  въ  самый 
моментъ  оссификаціи  образуется  двойное  нерастворимое  соединеніе 
(т.  наз.  лакъ),  которое  и  осаждается  въ  костяхъ.  По  КиЫіег- 
1'ог(і'у,  окращиваются,  слѣдовательно,  только  тѣ  части  костей,  кото, 
рыя  образовались  во  время  самаго  кормленія.  ОіЬзол,  напротивъ, 
думаетъ,  что  крапъ  окрашиваетъ  известковыя  частички  тогда  уже, 
когда  онѣ  отложились  въ  кости.  Соединеніе  крапа  съ  костью  на 
столько,  впрочемъ,  не  прочно,  что,  по  прекращеніи  кормлееія  имъ 
животнаго,  кровяная  сыворотка  снова  отнимаетъ  у  костей  краску 
и  онѣ  становятся  бѣлыми.  Въ  доказательство  этого  онъ  приводить 
некоторые  свои  опыты,  (которые  впослѣдствіи  были  опровергнуты). 
Кромѣ  того,  основываясь  на  своихъ  весьма  немногочисленныхъ 
оиытахъ,  онъ  утверджалъ,  что  окрашивается  не  только  вновь  обра- 
зованная костная  ткань,  но  вообще  вся  кость  во  всю  свою  тол- 
щу. Пластинчатый  же  видъ  кости,  обусловливаемый  чередова- 
ніемъ  бѣлыхъ  и  красныхъ  слоевъ,  который  въ  опытахъ  Би-Иа- 
теГя  получался  при  перемѣнномъ  кормленіи  животныхъ  обыкно- 
венной пищей  и  пищей,  смѣшанной  съ  крапомъ,  ОіЬзоп  объяс- 
няетъ  тѣмъ,  что  кость  состоитъ  изъ  слоевъ  болѣе  плотныхъ  и 
ыеиѣе  плотныхъ:  отъ  этого  въ  первыхъ  окраска  будетъ  казаться 
болѣе  иитеизивной,  чѣмъ  во  вторыхъ.  Хотя  факты,  сообщенные 

(*)  Такъ  какъ  красящее  начало  краиа  легко  растворяется  въ  бѣлко- 
выхъ  жидкостяхъ,  то  бблѣе  вѣролтія,  что  оно  растворяется  въ  самоыт.  же- 
лудочно-кишечиомъ  капалѣ  и  уже  въ  растворенноыъ  видѣ  переходить  въ 
кровеносные  сосуды.  За  это,  повпдимому,  говорнтъто,  что  позднѣйіпіс  ііаблю. 
дателц  віідѣлн  поверхностное  окрашиваніе  слизистой  оболочки  желудка  и 
кііпіекъ,  окрашивапіе  кала  и  нр. 
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ОіЬ80П'омъ,  и  оказались  потомъ  при  провѣркѣ  невѣрными,  однако 
работа  эта  въ  свое  время  надѣлала  много  шума  и  на  изслѣдова- 
нія  Ви-НатеГя  и  Ниіі1;ег'а  была  наброшена  тѣнь,  такъ  какъ  ме- 
тоду кормленія  крапомъ  они  были  главнымъ  образомъ  обязаны 
наиболѣе  цѣнными  своими  выводами.  Не  одинъ,  ворочемъ,  ОіЬзон 
утверждалъ,  что  окрашенная  крапомъ  кость  обезцвѣчнвается; 
упоминаетъ  объ  этомъ  и  Радеі  (Оагейе  тесіісаіе  де  Рагів,  1840). 
Замѣтивши,  что  кости,  подвергнутыя  дѣйствію  свѣта  и  воздуха, 
обезцвѣчиваются,  онъ  сдѣлалъ  предположеніе,  что  и  у  лшвого  жи- 
вотнаго  молсетъ  происходить  подобное  же  разложеніе  при  носред- 
ствѣ  циркулирующей  въ  костяхг  крови. 

Въ  1840 — 47  г.  появился  цѣлый  рядъ  весьма  важныхъ  работъ 
Поигепв'а,  касавшихся  роста  костей.  Этотъ  изслѣдовате;п.,  под- 
вергши тш,ательной  повѣркѣ  всѣ  опыты  Би-НатеГя,  пришелъ  въ 
сущности  къ  тѣмъже  выводамъ,  что  и  Нип1,ег.  Кормя  различныхъ 
лсивотныхъ  крапомъ, онъ  пришелъ,  подобно  Би-НатеГю  и  Нипіегу, 
къ  тому,  закліоченію,  что  „Тоиі  се  ^иі,  йапй  ип  оз,  зе  Гогше  рен- 
сІанЬ  Гиза^е  йе  1а  §агапсе  йеѵіепі;  гои§е;  Іоиі  се  диі  ёіаіі  {огніё 
аѵапі  Ги8а§е  йе  1а  ^агапсе  сопзегѵе  ва  соиіеиг  огйіпаіѵе.  Ьа  дагапсе 
сіётёіе  йопс,  йапз  с1т^ие  08  Іез  рагііез  поиѵеііез  йез  раг-Цез  апсіеп- 
пез,  іез  рагііез  диі  зе  ^огтепі;  йез  рагііез  іоггаёез;  еііе  зиіі  раз  а 
раз  іез  ргодгея  (іе  ѴоззШсаиоп;  еііе  1паг^ие  ІаѵеѵіІаЫе  таѵсЬе  (іе 
Гассгоіззетепі;  йез  оз  (КесЬегсЬез  зиг  1е  йёѵеіорретепі  йез  оз  еЬ 
(Іез  (іепіз,  1842,  стр.  14)".  Что  касается  самаго  роста  костей,  то, 
не  будучи  знакомъ  сначала  съ  работами  Нип1;еѵ'а,  онъ  ничего  не 
упоминалъ  до  самаго  1845  г.  о  вліяніи  наружной  ре.зорпціи  'на 
ростъ  и  образованіе  костей.  По  его  первоначальному  воззрѣнію, 
ростъ  кости  въ  толщину  происходитъ  вслѣдствіе  отложенія  новыхъ 
слоевъ  изъ  надкостницы  („раг  Іез  соисЬез  зирегрозёез»),  ростъ  же 
въ  длину — на  счетъ  хряща,  находящагося  между  эпифизомъ  и  діа- 
физомъ  («раг  Іез  соисЬез  ^иxіаро8ёе8»);  при  этомъ  форма  костей  во 
время  ихъ  роста  нисколько  не  измѣняется.  Вотъ  его  подлинныя 
слова:  «Вапз  іоиіез  гаез  ехрёгіепсез,  Гоз  зе  !огше  Іоиіоигз  раг 
соисЬез  ехіегпез,  еі  раг  сопзёдиепі;,  1ои]оиг8  (Іе  ріпз  еп  ріиз  ^гаи- 
йез,  риі8^ие  Іез  понѵеііез  геп&гшепЬ  Іои]оиг8  Іез  ансіеппез;  ѵоііа  1а 
гаізоп  тёсапідие  (1е  Гассгоіззетепі  йе  Гоз'. — «Ь'пп  аиіге  сбіё,  Іез 
соисЬез  поиѵеііе,  ^иі  зе  йёрозеп!  зиг  Іез  соисііез  апсіенпез  зе  тойё- 
Іепі  зиг  еііез;  ѵоііа  1а  гаі-зоп  тесапідие  сіе  1а  регзізЬапсе  (Іез  ^ог- 
тез».— «Ьез  соисііез  ансіенпез  зопі  (Іопс  1е  Іуре  іпіёгіеиг,  1е  поуаи 
зиг  1е^ие1  зе  {огтепі  Іез  соисЬез  поиѵеііез;  іі  у  а  йонс  йапз  с11а^ие 
рагііе  ип  поуаи  ргітіііГ  еЬ  Рассгоіззетепі  й'ип  ог§апе  п'езЬ  аие  1а 
гергойисііоп,  йез  ріиз  еп  ріиз  аёгапйіе  он  йеѵеіоррёе,  йе  се  поуаи. 
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Би  поуаи  ргішіііГ,  еі  1а  регзізіаисе  Лез  іогте8>.  (1.  с.  стр.  103  и 
104).  Только  въ  болѣе  позднихъ  своихъ  работахъ  (Ехрёгіепсез 
8ПГ  1а  гезогриоп  еі  1а  гергосіисііоп  зиссеззіѵез  (іез  Шез  (іез  оз, 
1845  и  ТЬеогіе  ехрегітепіаі  сіе  1а  Ьгтаііоп  сіез  оз,  1847) 
Ріоигепз  подробно  говоритъ  о  способности  надкостницы  всасы- 
вать кость  и  о  зііаченіи  этого  для  обраиованіл  формы  кости.  Изъ 
многочисленныхъ  его  опытовъ,  доказывающнхъ  всасывающую  спо- 
собность надкостницы,  приведу  слѣдующіе:  1)  Маленькую  пластинку 
мертвой  кости  онъ  вкладывалъ  подъ  надкостницу  и  пластинка 
эта  чрёзъ  нѣкоторое  время  всасывалась;  2)  Разрушалъ  на  нѣко- 
торомъ  протяженіи  надкостницу,  отчего  обнаженный  кусокъ  кости 
омертвѣвалъ;  новая  кость  образовывалась  внутри  костно-мозговаго 
канала  вслѣдствіе  усилившейся  образовательной  дѣятельпости  ко- 
стнаго  мозга,  секвестръ  же  всасывался  дѣятельностью  регенери- 
ровавшейся надкостницы,  которая  послѣ  этого  прирастала  къ 
вновь  образованной  кости.  3)  Вколачивалъ  тремъ  молодымъ  кро- 
ликамъ  одинъ  металлическій  штпфтъ  непосредственно  подъ  1и- 
Ьегозііаз  ІіЬіае,  а  другой  въ  діафизъ  на  разстояніи  4  миллим, 
книзу  отъ  перваго;  въ  первомъ  опытѣ,  продолжавшемся  22  дня, 
1иЬего8і1;а8  ІіЬіае  отодвигалась  отъ  1-го  штифта  на  3  тш;  во  вто- 
ромъ  опытѣ,  продоллсавшемся  46  дней,  ІиЬ.  ЬіЬіас  отодвинулась  на 
13  шпі;  третій  опытъ  продолжался  66  дней  и  ІиЬегозііаз  отодви- 
нулась на  17  тт.  На  основапіи  этого  послѣдняго,  а  также  н 
другихъ  опытовъ  Попгепз  и  заключаетъ,  что  по  мѣрѣ  роста  кости  въ 
длину,  10Л0ВКИ  удаляются  отъ  средины  діафиза,  а  тѣ  части  діафиза, 
і  дѣ  прежде  была  головка,  всасываются  па  своей  наружной  поверх- 
ности и  утончаются:  «Ьез  іёіез  йез  оз  зопі  «иссеззіѵетепі  іог- 
теез  еі  гезогЬбез  роиг  еіге  ге^гтёез  епсоге,  Іапі  ^ие  Гоз  сгоіі». 
(Тііеогіе  ехрёгітепЫе,...  1847,  стр.  26).  Повторивши  извѣстные 
опыты  Ви-НатеГя  съ  вколачиваніемъ  металлнческнхъ  штифтовъ 
въ  различпыхъ  мѣстахъ  по  длинѣ  трубчатыхъ  костей,  Ріоигепз. 
подобно  Нитег'у,  нашелъ,  что  разстояпіе  меягду  штифтами,  вко- 
лоченными въ  окостепѣвшія  уже  части  діафиза,  не  увеличивается; 
напротивъ,  если  одинъ  штифтъ  вбитъ  въ  діафи.зъ,  а  другой  въ  эпп- 
•|)пзъ,  то  они  чрезъ  пѣкоторое  время  удалятся  другъ  отъ  ді)уга. 
Изъ  этого  онъ  заключаетъ,  что  ростъ  костей  въ  длину  происхо- 
дить не  вслѣдствіе  растяжепія  пластинокъ  кости,  а  только  на 
счетъ  хряща,  находяіцагося  между  діафизомъ  п  гшифизомъ,  піш 
чемъ  хрящъ  этотъ  онъ  разсматриваетъ,  какъ  видоизмѣнснную 
надкостницу.  Наконецъ,  весьма  убѣдительными  опытами  Гіоигепз 
доказалъ,  что  и  костно-мозговой  капалъ  расширяется  не  чрезъ 
растяжепіе  костной  ткани,  а  вслѣдствіе  всасываііія  внутрепиихъ 
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слоевъ  кости.  Вначалѣ  онъ  просто  повторялъ  опытъ  Біі-Нате1'я 
съ  наложеніемъ  металлической  проволоки  вокругъ  кости  и  полу- 
чалъ  тѣ  же  результаты,  т.  е.  проволока  въ  концѣ  концовъ  выпа- 
дала въ  костно-мозговой  каналъ.  Только  этому  факту  онъ  далъ 
другое  толкованіе:  оиъ  объяснялъ  это  аппозиціей,  происходящей 
ыа  наружной  и  резорпціей  на  внутренней  поверхности  кости.  Для 
большей  убѣдительности  онъ  видоизмѣнилъ  нѣсколько  эти  опыты: 
проволоку  онъ  накладывалъ  прямо  на  кость  ііослѣ  предваритель- 
наго  разрѣза  надкостницы,  животныя  же  во  все  продолженіе  опыта 
получали  пищу,  смѣшаннуіо  съ  крапомъ;  убивши  чрезъ  вѣкоторое 
время  оперированное  животное,  онъ  находилъ,  что  проволока  на- 
ходится въ  самой  толщѣ  костной  коры,  кнаружи  отъ  иея  нахо- 
дились красные  слои  кости,  а  кнутри  бѣлые;  при  этомъ  попереч- 
ный діаметръ  этихъ  бѣлыхъ  слоевъ  былъ  равенъ  поперечному 
діаметру  той  же  кости  другой  стороны,  ампутированной  пред  ь 
началомъ  оныта.  Еще  болѣе  убѣдителенъ  слѣдуіощій  его  опытъ: 
нодъ  надкостницу  ЙЪіае  онъ  клалъ  очень  маленькую  платиновую 
пластинку  (4  тт.  длины  и  2  тш.  ширины);  чрезъ  36  дней  пла- 
стинка была  уже  въ  костно-мозговомъ  каналѣ. — Эту  резорпцію,  про- 
исходящую на  внутренней  поверхности  кости,  Еіоигепз  доказы- 
ваетъ  и  другимъ  путемъ.  Именно,  имъ  замѣчено,  что  если  жп- 
вотное  кормить  нѣкоторое  время  крапомъ,  а  потомъ  обыкновенной 
нищей,  то  окрашенный  слой  кости,  находившійся  сначала  на  на- 
ружной поверхности  кости,  постепенно,  по  мѣрѣ  роста  животнаго, 
подвигается  по  направленію  къ  костно-мозговому  каналу  и,  нако- 
нецъ,  совсѣмъ  исчезаетъ.  Доказавши  несомнѣнно,  что  на  внутрен- 
ней поверхности  кости  происходить  резорація,  Ріоигепз  указалъ 
и  органъ,  производящій  эту  резорпцію:  этотъ  органъ  есть  кост- 
ный мозгъ,  или,  лучше  сказать,  оболочка,  выстилагопі;ая  внутрен- 
нюю поверхность  кости;  онъ  называетъ  ее  «шетЬгапе  тейиііаіге». 
Но  «тетЪгапе  тёсіиііаіге»,  по  Поигепз'у  не  есть  исключительно 
органъ  резорпціи,  въ  извѣстныхъ  случаяхъ  она  можетъ,  подобно 
надкостницѣ,  образовывать  кость,  почему  онъ  называетъ  ее  также 
«1е  рёгіозіе  іп1;егпе>:  «Ьа  шетЬгапе  тёсіиііаіге.  он  1е  рёгіозіе  іп- 
іегпе  п'езЬ  яиЧш  сопііпиаѣіоп  сіи  рёгіозЬе  ехкегпе».  Ье  регіозіе  іп- 
Іегпе  ргосіиіі  Гоз  Дапз  сегіаіпз  саз,  соншіе  1е  рёгіозіе  ехіегпе  1е 
ргойиіі  ёёпёгаіешепі».  (Кесііегсііез  зиг  1е  йёѵеіорретепі  йез  оз  еі 
Лез  сіепіз,  1842,  стр.  42). 

На  основаніи  всѣхъ  своихъ  опытовъ  Еіоигепз  приходитъ  къ 
тому  заключенію,  что  аппозиція  и  резорпція,  совершаясь  безнре- 
рывно  на  обѣихъ  поверхностяхъ  кости,  обусловливаютъ,  во  пер- 
выхъ,  ростъ  костей,  а.  во  вторыхъ,  обновленіе  костной  ткани.  <Ьа 
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іішкаііоіі  соііііішеііе  сіе  1а  шаііёге  езі  1е  §гап(1  еі  тегѵеіИеих  гезбогі 
(Іи  аёѵеіоррепіепі;  йез  ов»  (ТЬеогіе  ехрегітѳпЫе...  1847,  стр.  31). 
«А  шезиге  ^ие  Гоз  ее  гесоиѵге  сіе  поиѵеііез  соисііез  раг  за  5асе  ех- 
Іегпе,  раг  сеііе  ^иі  гёроп(1  аи  рёгіозіе  і1  еп  репі  й'аиЬге  раг  за  !асе 
іпіегпе,  раг  сеііе  диі  гёропсі  а  1а  іпетЬгапе  тёсіиііаіге:  сІоиЫе  Іга- 
ѵаіі  сіе  зигасісііиои  ехЬепіе  еі  йе  гёзогрііои  іпіегпе,  ііапз  1е^^1е1  соп- 
зізіе,  сотгаѳ  поиз  Гаѵопз  ѵи,  Іоиі;  1е  тбсапізте  (1е  Гассгоі^зетепі 
сіез  03  еп  дгоззеиг  (1.  с.  стр.  86). 

Одновременно  съ  работами  Поигепз'а  во  Франціи  появился 
еще  ЦѢ.1ЫЙ  рядъ  изслѣдованій,  имѣвшихъ  прямое  или  косвенное 
отношеніе  къ  вопросу  о  ростѣ  костей.  Упомяну  прежде  всего  о 
рабогЬ  Йеггез'а  и  Боуёге'а  '")•  Этимъ  авторамъ  прииадлежитъ 
та  заслуга,  что  они  первые  представили  довольно  вѣрное  опнсаіііе 
мякроскоапческой  картины,  которую  представляютъ  шлифы  костей 
животныхъ,  кормленныхъ  крапомъ.  Изслѣдуя  поверхности  попе- 
речныхъ  распиловъ  такихъ  костей  невооруженнымь  глазомъ,  они, 
подобно  прежнимъ  наблюдателя мъ,  находили,  что  окрашенный 
слой  имѣетъ  видъ  кольца,  расноложеннаго  то  на  наружной  перп- 
(|)еріи  кости,  го  вокругъ  костно-мозговаго  канала;  въ  первомъ  слу- 
чаѣ  окраска  шла,  ослабѣвая,  снаружи  внутрь,  во  второмъ — сиутри 
кнаружи;  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  оба  окрашенныхъ  кольца  су- 
ществовали одновременно.  При  микроскопическомъ  изслѣдованіи 
окрашенныхъ  колецъ  оказывалось,  что  только  очень  тонкіп  слой, 
ирилегающій  къ  надкостницѣ,  или  къ  костному  мозгу,  и  то  боль- 
шею частью  не  по  всей  окружности  кости,  имѣлъ  дѣйствительно 
сплошную  окраску,  во  всей  же  остальной  части  окрашеннаго  кольца 
только  тонкіе  слои  кости,  окружавшіе  гаверсовы  каналы,  оказыва- 
лись окрашенными,  промежуточная  же  ткань  была  безцвѣтна.  Съ 
нашей  теперешней  точки  зрѣнія  такая  картина  совершенно  по- 
нятна, Зеггез  же  и  Воуёге  ожидали  силошнаго  окрашиванія 
кости  и,  не  найдя  этого,  пришли  относительно  метода  кормленія 
крапомъ  къ  ложному  заключенію,  говоря,  что  «сеііе  соіогаііоп 
п'езк  ^и'ип  рііепотёпе  сіе  Іеіпіиге»  (1.  сіі.  стр.  162).  Красящее  ве- 
щество, но  ихъ  мнѣнію,  циркулируя  въ  кровеносныхъ  сосудахъ, 
просачивается  сквозь  стѣпки  этихъ  сосудовъ  и  окрашиваетъ  бли- 
жайшіе  костные  слои.  Появленіе  окрашенныхъ  колецъ  на  наруж- 
ной и  внутренней  поверхности  кости  они  объясняютъ  существо - 
ваніемъ  двухъ  сосудистыхъ  системъ,  изъ  которыхъ  одна  развѣтв- 
ляется  въ  наружныхъ,  а  другая  во  внутреинихъ  слояхъ  кости. 
Эти  двѣ  системы  соединяются  въ  срединѣ  толщи  костной  коры 
капиллярной  сѣтью.  Такъ  какъ  капилляры  получаютъ  импульсы 
съ  двухъ  противуположныхъ  сторонъ,  то  кровообращеніе  здѣсь 
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очень  замедлено,  кровь  не  ыожетъ  освобождаться  отъ  находящаго 
въ  ней  красящаго  вещества  н  но  этой  причинѣ  средніе  слои  кости 
не  окрашиваются.  Въ  пользу  своего  мнѣнія,  что  окраска  костей 
крапомъ  не  зависитъ  отъ  питанія  и  роста  ихъ,  Веггез  иБоуёге 
приводятъ  еще  слѣдующіе  факты:  1)  мертвыя  кости,  положееныя 
въ  растворъ  крапа,  окрашиваются  чрезъ  нѣкоторое  время  совер- 
шенно такъ  же,  какъ  и  при  физіологическомъ  кормленіи  живот- 
наго;  2)  количество  употребленнаго  для  кормленія  крапа  вліяетъ 
на  окраску  костей  (т.  е.  если  крапа  употреблено  много,  то  можетъ 
получиться  даже  сплошная  окраска);  3)  для  окрашиванія  ске- 
лета достаточно  бываетъ  нѣсколько  часовъ,  въ  теченіи  которыхъ, 
очевидно,  не  можетъ  образоваться  сколько  нибудь  замѣтнаго  слоя 
костной  ткани.  Удивительно,  что  8  ег  г  ев,  и  Боуёге,  отвергая,  на 
основаніи  этихъ  фактовъ,  значеніе  кормленія  крапомъ  для  изслѣ- 
доваиія  роста  костей,  въ  концѣ  своей  работы  совершенно  неожи- 
данно дѣлаютъ  выводъ,  что  стойкость  соединенія  красящаго  на- 
чала крапа  съ  фосфорно-кислой  известью  «езі  авзег  дгапЛе  роиг 
^ие  1а  соіоѵаііоп  регзіеіе  репсіапі:  ип  Іетрз  Ьеаисоир  ріиз  дие 
зиШвапІ  еі  Гоп  роигга  ёшйіег  аи  тісгозсоре  Іез  ^аііз  (і'ассгоі88е - 
тепі  йез  оз,  рагсе  дне  Іез  1і§иез  еі  Іез  зиг&сез  соіогёез  ^ие  1е 
гё§іте  йе  1а  §агапсе  аига  сіёсгііез  (іапз  1е  ііззи  оззенх  зерагегоиі 
пеиетепЬ  репйапі;  аззег  1оп§Іетрз,  1а  Гогтаиоп  апіёгіеиге  йе  сеііе 
^иі  Ганга  зиіѵі»  (1.  с.  стр.  171). 

М.  Раоііпі^")  также  примѣнялъ  методъ  краповаго  кормленія 
для  пзслѣдованія  роста  костей.  Онъ  сдѣлалъ  подробное  описаніе 
всѣхъ  органовъ  п  тканей,  которые  окрашиваются  при  этомъ  ме- 
тодѣ  крапомъ.  Относительно  роли  надкостницы  въ  образованіи 
костн  онъ  говоритъ  то  же,  что  Вика теі  и  Ріоигепз,  а  о 
резорпціи  ничего  не  упоминаетъ.  Наконецъ,  СгаЬіПоі")  въ  ко- 
роткой замѣткѣ,  представленной  въ  томъ  же  1842  году  Француз- 
ской Академіи  наукъ,  подтверждаетъ  заявленіе  Зеггез'а  и 
Воуёге'а  о  возможности  окрашиванія  крапомъ  и  мертвыхъ  ко- 
стей. 

Въ  1845  году  появилась  отличная  работа  Вгиііё  и  Ни- 
й-ііепу  ^)  *).  Она  замѣчательна  тѣмъ,  что  въ  ней  впервые  во 
Франціи  (еще  до  Еіоигепза)  вполнѣ  подтверждались  воззрѣнія 


До  1845  года  этиыъ  авторамъ  ничего  пе  бцяо  извѣстао  о  раГютахъ 
Н  пііІег'а,  а  потому  въ  своемъ  предварительномт.  сообщеиіи  о  раавітіг 
костсГі,  сдѣлаппымъ  Французской  Академііі  Наукъ,  они  о  ])сзорпцііі  ни- 
чего не  упомипаютъ.' 


Н  и  и  I  е  га  относительно  вначенія  наружной  резорпціи  для  обра- 
зованія  формы  костей;  кромѣ  того  она  замѣчательна  еще  и  не- 
обыкновенно тщательнымъ  описаніеиъ  всѣхъ  явленій,  наблюдае- 
мыхъ  въ  краповыхъ  костяхъ.  Главиѣйшіе  выводы,  сдѣланные 
ВгнПб  и  Н'идиепу,  на  основапіи  ихъ  изслѣдованій,  слѣдуіопі,іе: 
1)  Отложеніе  новой  кости  происходить  то  на  наружной,  то  на 
внутренней  поверхности  костн,  но  не  на  всемъ  протяасеніи  каждой 
язъ  этихъ  поверхностей  разомъ.  2)  Въ  тѣхъ  мѣстахъ  каждой  изъ 
двухъ  поверхностей,  гдѣ  нѣтъ  оппозидіи,  происходить  резорпція. 
3)  Эти  явленія  происходятъ  на  нарулѵной  и  внутренней  поверх- 
ности костей  такпмъ  образомъ,  что,  если  напр,  на  наружной  по- 
верхности кости  происходить  аппозиція,  соотвѣтствующая  часть 
внутренней  поверхности  всасывается  и  наоборогъ.  4)  Увеличеніе 
кости  въ  толщину  происходить  вслѣдствіе  отложепіл  новыхъ 
слоевъ  изъ  надкостницы  (согласно  съ  Би-НатеГемъ  и  Ріоигепз- 
омъ).  5)  Ростъ  костей  въ  длину  происходить  вслѣдствіе  отло- 
женія  новаго  костнаго  вещества  по  концамь  ихъ.  Въ  то  же  время 
тѣло  кости  (какъ  указаль  это  раньше  Нипѣег)  по  сосѣдству  сь 
концами  подвергается  всасыванііо  на  своей  наружной  поверхности. 
6)  Эпифизы  развиваются  отдѣльно  на  манеръ  короткихъ  костей 
т.  е.  въ  однихъ  участкахъ  кости  происходить  аппозиція,  въ 
другнхъ  резорпція.  7)  Ростъ  нлоскнхъ  костей  происходить  по- 
добно росту  длипныхъ  костей  (на  наружной  поверхности  оппозиція, 
ііа  внутренней  резорнція.  8)  Костный  ыозгъ  (піетЬгапе  тбсиіИаіге) 
и  надкостница  нонеремѣнво  являются  то  органами  апнозиціи,  то 
органами  резорпціи;  функція  ихъ  одинакова.  9)  Обмѣнъ  веществъ 
въ  костяхъ  состоить  только  въ  томъ,  что  однѣ  части  кости  разру- 
шаются, а  на  ихъ  мѣсто  образуется  новое  костное  вещество;  оиъ 
обусловливается  сам ымъ  ростомъ  костей. — Вотъ  главныя  положенія, 
высказанный  Вгиііе  и  Ии§иепу.  Но  они  кромѣ  того  первые  за- 
мѣтилн,  что  во  время  роста  кости  дѣло  не  огранпчивается  аппози- 
ціей  и  резорнціей  па  наружной  и  внутренней  поверхности  костей. 
Видя  невооруженнымъ  глазомь  на  поверхности  поперечнаго  рас- 
пила костей  взрослыхь  животиыхъ  красный  точки,  они  выводить 
такое  заключеніе:  «II  не  рагаіЬ  ріив  зе  ргойиіге,  с1ан8  се  саз  ди'ип 
ассгоіззешепі  ІоиЬ-а-ГаіЬ  іпЬегіеиг,  ^иі  аи^^піепіе  1а  сіеіізііё  сіе  Гоз, 
Сеі  ассгоіззетепі  зетЫе  іпсіідиё  раг  Іез  ІасЬез  гоидез  ^ие  ргезеаіе 
са  еі  1а  1е  ііззи  оззеих,  аиіоигз  сіе  сегіаінз  сапаіісиіез,  сіапз  Іез 
апітанх  (ІопЬ  іез  оз  пе  зе  соіогепі;  зепзіЫетепЬ  ііі  а  1а  Гасе  ехіегпе, 
пі  а  1а  Гасе  іпіегае»  (1.  сИ.  стр,  287),  Что  касается  способа,  по- 
средствомь  котораго  совершается  обмѣнъ  веществъ  въ  кости,  то 
■ВічіПе  и  Нидиепу  приходятъ  на  этотъ  счетъ,  въ  сущности,  къ 
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тому  же  выводу,  какъ  и  Еіоигепз,  съ  тою  только  разницей,  что 
во  взрослыхъ  костяхъ,  по  ихъ  мнѣнію,  совершаются  только  моле- 
кулярные процессы:  «Ь'оз  пе  сгоіззапі;  раз  іпсіёйпітепі;,  саг  аіогз 
І1  асдиеггаіі  йез  йітепзіопз  ди'і1  п'ас^иіе^(;  ,іатаіз,  і1  і^аиЬ  Ъіеп  ^ие 
1е  піоиѵетепі:  з'аггёке,  он  аіогз  се  зегаіѣ  ип  пюиѵетепЬ  тоіёсиіаіге, 
ип  ѵёгіІаЫе  тоиѵегаепі;  (1е  поиігиіоп,  ип  тоиѵегаепі  диі  ргеікігаіі; 
Іез  рагііез  зиг  ріасе,  роиг  Іез  гетріасег  раг  Д'аикгез».  (1,  сіі.,  стр. 
316).  «0'аі11еиг8  се  тоиѵетепі;  сіе  поиігіііоп  п'ехіз1е  раз  (іапз  І-оз 
сГипе  тапіёге  арргёсіаЫе;  аиігетепі,  Гоз  сіе  ГайпНе,  запз  зе  со- 
Іогег  аиззі  рготріешеіи  ^ие  сеіиі  сГип  іеипе  іпсііѵісіи,  зе  соіогегаіі 
серепсіапі  сГипе  шапіёгѳ  зепзіЫе  сіапз  ип  Іетрз  сіоппё,  Іапсііз  дие 
за  соіогаііоп  езі  а  реіпе  арргёсіаЫе».  (1.  с.  стр.  317). 

Такимъ  образомъ,  благодаря  работамъ  Поигепз'а,  Вгиііё  и 
Ни^пеиу,  старое  ученіе   Нип1;ег'а,   по  которому  весь  механизмъ 
роста  костей  сводился  на  явленія  аппозиціи  и  резорпціи,  было  под- 
тверждено новыми  весьма  вѣскими  фактами.  КоПікег  и  ѴігсЬом^ 
были,  кажется,  первыми,  присоединившимися  къ  этому  ученію.  Изъ 
нихъ  первый  еще  въ  1850  г.  въ  своей  «МікгозсорізсЬе  Апаіотіе^ 
(2  изд.)  высказался  такимъ  образомъ,   что,  за  отсутствіемъ  соб- 
ственныхъ    изслѣдованій,    не    можетъ    сказать  ничего  полол^и- 
тельиаго  о  роли   наружной  резорпціи,   но   что,  съ  другой  сто- 
роны, резорпціей  только  и  можно  объяснить  образованіе  всѣхъ 
отверстій  и  каналовъ  для  сосудовъ,  иервовъ  и  пр.  ѴігсЬо^  же  въ 
1853  году  въ  своей   работѣ  «КпосІіеп^ѵасЬзШит  ипсі  гасЫкізсІіе 
Зібгипд  (іеззеІЬеп»  (ѴігсЬ.  Агсіі.  ВсІ.  V,  1853),  объяв.ііяя  себя  сто- 
ронникомъ  взгляда  Ви-НагаеГя  и  его   послѣдоватѳлей  на  косте- 
образовательную  роль  надкостницы,  а  относительно  яв.ііеній  резорп- 
ціи,   совершающейся  на  внутренней  поверхности  костей,  вполнѣ 
соглашаясь  съ  Поигепз'омъ,  ничего  однако  не  говоритъ  о  резорп- 
ціи,   имѣющей  мѣсто  на  наружной  поверхности,  хотя  и  упомп- 
наетъ  о  работахъ  Нип1;ег'а  и  о  работѣ  ^''^оигепз'а,  обнародован- 
ной въ  1847  году.  Вотъ  какъ  онъ  представляетъ  себѣ  ростъ  костей: 
„ѵѴаЬгепсІ  йег  КпосЬеп  зо  пасіг  аиззеп  §гбззег  ипсі  йіскеѵ  \ѵігс1^ 
зсЬтеІгеп  іппеп  іттег  пеие  Ьа§еи  (іег  еЪеп  епІзІапДепеп  8с1іісЬ- 
Іеп  шейег  еіп  ипй  деЬеп  іп  Магк  ііЬег,  \ѵіе  ез  ДоЬп  Нииіег  ипЛ 
Еіоигенз  ^егещі  ЬаЬеп,  80\ѵоЫ  йаз  ^ип^е  КпосІіепое^ѵеЬе,  ^еісііез 
аиз  сіет  Кпогреі  епізіапсі,  зс1і\ѵіп(1е<;  ін  йен  зесииДагеп  Магкгаи- 
теп,  аіз  аисИ  сііе  .Іипдеп  Сог(;ісаІ8с1ііс1і1еп,  сііе  аиз  йет  Регіозі;  Ііег- 
ѵогёіпдеп.   Біе  Магкгаите  \ѵегсІеп  іттег  дгоззег,  іЬге  2\ѵІ8с1іеп- 
Ьаікеп  деЬеп  зіеііеп^еізе  ѵегіогеп  ипсі  ез  епізіеііь  сііе  ^гггоззе  Магк- 
ЬоЫе,  (Ііе  пасіі  йен  Зеііеп  йигсіі  еіп  апГап^^з  зеЬг  -^еИшазсЫдез, 
тѵеікрг  ПЯСІ1  апзреп  йісіііегез  зроп^іозез  ОеѵѵеЬе  ЬодгепхЬ  ^ѵігй».  (1- 
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с.  стр.  445).  А  далѣе,  на  стр.  502,  онъ  говорить  с.іѣдующее  о 
ростѣ  черепныхъ  костей:  «Зейеѵ  ЗсЬайеІ  ипіег1іе}?Ь  ап  зеіпег  іа- 
пегеп  РІасЬе  еіпег  аіітаіііісііеп  Ѵег2е1ігип§,  ііепа  оЬпе  (Иезе  ^ѵигйе 
гііе  аіігааііііде  ѴегдгОззегип^  (Іез  ѵЗсЬасІеІгаитез  пісііі  ги  Зіапйе 
коттеп  копией.  Іттег  ізі  Ьіег  еіп  Іаіідзатег  АЬзогрІіопзргосезз, 
ѵгаЬгепсІ  аиззеп  пеие  ЗсЬісЫеп  аи!§е1а§егІ;  ^ѵегсіеп  ип(1  іттег  ѵѵіе- 
сіег  пеие  Кіікіептаззеп  епізіеііеіі.  Ваз  ^Vас118Шит  ат  Е,ап(1е  §е- 
пііді  пісЫ,  11111  йіе  2ітаЬте  йез  КорГез  улі  егкіагеп,  \ѵепп  ез  аисЬ 
і^е^ѵізз  ат  теізіеп  йаги  Ьеіігаді.  Ез  \ѵігсІ  йаііег  іп  ^ес1ет  Гаііе  еіпе 
<Вигс1іЬо1ичт§»,   еіпе   АЬзогрііоп  (Іег  КпосЬеп  іп  ІИгег  і^апгеп 
І)іске   2\і  Зіапсіе  коттеп,    \\'о   пісЫ  іііе  ііиззеге  Аиііадегип^; 
,§1еісЬеп  ЗсЬгіи         йег  іппегеіі   АЬзогрііоп  Ііігіі,  ішсі  ^е  зіаг- 
кег  (ІаЬег  іег  іппеге  Вгііск  ізі,  ит  80  ігиЬег  \ѵегс1еп  піетЬгапОзе 
І-ііскеп   епЬзІеЬеп».    Въ  свой  болѣе  поздней   работѣ  (КпосЬеп- 
^^асЬзіІіит   шкі  ёсМііеІГогтеп....    ѴігсЬ.   Агсіі.    1858,    т.  13). 
Л^ігсІіо\ѵ,  снова  возвращаясь  къ.  вопросу  о  причинахъ  измѣ- 
иепія  формы  черепа,  говорить,  что  нормальная  резорпція  на  внут- 
ренней поверхности  черепныхъ  костей  ;зависитъ  отъ  давленія  рас- 
тущаго  мозга;  какъ  только  это  давленіе  почему  нибудь  умень- 
шается, какъ  напр,  при  атрофіи  мозга,  присходитъ  утолщеніе  костей. 
То  же  самое  происходить  и  въ  глазпицѣ  нри  атрофіи,  или  экстир- 
паціи  глаза:  полость  ея  уменьшается   вслѣдствіе  утолщенія  огра- 
ничивающихь  ее  костей  (1.  с.  стр.  338).  Ѵігс1іо\ѵ'у   кромѣ  того 
принадлежитъ  та  заслуга,  что  онь  первый  старался  выяснить, 
,  дѣятельпостью  какихъ  тканевыхъ  элементовъ  обусловливается  рас- 
твореніе  кости  и  обра.зованіе  гаушиповыхъ  лакупъ  *).  Еще  въ 
1852  году  видѣлъ  онъ  лакуны  при  всѣхъ  видахъ  воспаленія  кост- 
і  ной  ткани  и  говорилъ,  что  онѣ  просходятъ  вслѣдствіе  резорпціи, 
А  затѣмъ,  въ  дальнѣйшихь  своихъ  работахъ    онъ  высказалъ 
взглядь,  что  лакуны  эти  являются  выраженіемъ  дѣятельности  кост- 
іныхъ  клѣтокъ.  По  его  мнѣнію,  во  всѣхъ  тѣхъ  ткапяхъ,  гдѣ  ря_ 
;домъ  съ  клѣтками  находится  большее  или  меньшее  количество 
юсновиого  вещества,  каждая  клѣтка,  такъ  сказать,  завѣдуетх  извѣ- 
і  стнымъ  количествомъ  основного  вещества  и  всѣ  разстройства  пи- 
ітанія  ограничиваются  извѣстпой  клѣточной  территоріей;  костиыл 
ііклѣтки,   подъ  вліяніемъ  раздраженіл,  приходить  въ  дѣятельное 
Ісостояніе  и  ихь  дѣятельность  выражается  расплавленіемъ  основ- 


*)  Но>ѵ8Ііір.  ■^')  во  второмъ  десятилѣтііі  этого  вѣка  первый  замѣтплъ,  что 
ирн  различпыхъ  состояпілхъ  раздражеиія  кости,  на  стѣіікахъ  гаверсовыхъ 
ьаналовъ,  доснхъ  порь,  гладкнхь  полвляются  выеыкн,  имѣющія  такой  вндг, 
-какъ  будто  оиі;  сдѣлаиы  полукруглымъ  долотомъ. 
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ного  вещества,  сами  онѣ  при  этомъ  размножаются,  превращаются 
въ  кругло-Елѣточные  элементы,  которые  и  выполняютъ  лакуны. 

Довольное  подробно  описаніе  этихъ  лакунъ  сдѣлали  одновре- 
менно съ  Ѵоге1іо\?'омъ  Тогаез  и  Ве-Могдап  ^^').  Резорпція  кост- 
ной ткани,  по  ихъ  наблюденіямъ,  всегда  сопровождается  обра- 
зованіемъ  микроскопическихъ  ямочекъ  (лакунъ).  Лакуны  эти  они  на- 
ходили: а)  въ  патологическихъ  случаяхъ  при  сагіеБ;  Ъ)  на  наруж- 
ной поверхности  костей  подъ  надкостницей:  с)  на  стѣнкахъ  моз- 
говыхъ  полостей;  (1)  на  корняхъ  выпадаіощихъ  молочныхъ  :^убовъ; 
е)  на  штифтахъ  изъ  слоновой  кости,  вколоченныхъ  въ  живую 
кость.  Кромѣ  того  они  показали,  что  процессы  резорпціи  проис- 
ходятъ  и  внутри  кампактнаго  вещества  костей,  именно  вслѣдствіи 
резорцціи  стѣнокъ  гаверсовыхъ  каналовъ  образуются  неправильно 
ограниченныя  различной  величины  пространства  съ  изъѣденными 
краями.  На  стѣнкахъ  этихъ  пространствъ,  названныхъ  ими  На- 
ѵегзіап  Зрасез,  могутъ  отлагаться  затѣмъ  пластинки  новой  костной 
ткани.  Эти  Наѵегзіап  Зрасез  То  тез  и  Ве-Могдапв  находили 
въ  костяхъ  субъектовъ  всѣхъ  возрастовъ  (даже  послѣ  60  лѣтъ). 
Что  касается  до  причинъ,  обусловливающихъ  появленіе  на  мѣс- 
тахъ  всасыванія  костной  ткани  и  лакунъ,  то,  по  ихъ  мнѣнію,  ла- 
куны образуются  дѣятельностью  к-іѣтокъ,  скопляющихся  на  резорп- 
ціопныхъ  поверхностяхъ,  похожихъ  по  наружному  виду  на  осте- 
областы. Нѣсколько  позже  Тотез  ")  считалъ  эти  клѣтки  сход- 
ными съ  міэлоплаксами  КоЫп'а. 

Почти  одновременно  съ  ѴігсЬо-ѵѵ'омъ,  и  Гіск  опубликова.тъ  въ 
цѣломъ  рядѣ  статей  результаты  своихъ  экспериментальныхъ  из- 
слѣдованій,  имѣвшихъ  цѣлью  выяснить  тѣ  моменты,  которые  вы- 
зываютъ  появленіе  аппозиціи  въ  одпѣхъ  мѣстахъ  кости  и  резорн- 
цію  въ  другихъ,  выяснить,  однимъ  словомъ,  причины,  обусловли- 
вающія  образованіе  типической  формы  костей.  Онъ  выходилъ  изъ 
того  предположенія,  что  эти  условія  находятся  внѣ  костей,  въ 
окружающихъ  ихъ  мягкихъ  частяхъ.  Для  доказательства  опыты 
дѣлались  имъ  такимъ  образомъ,  что  у  молодыхъ  животныхъ  (со- 
баки, кошки,  козы,  овцы  и  пр.)  мягкія  части  (мускулы),  прилегав- 
шія  къ  костямъ,  удалялись,  самыя  же  кости  оставлялись,  по  воз- 
можности, неповрежденными,  и  оперированное  живо'/ное  оставля- 
лось затѣмъ  жить  до  достиженія  имъ  нолнаго  развитія.  Результаты 
онытовъ  были  слѣдующіе:  экстирпируя  глазъ,  онъ  находилъ  чрезъ 
пѣкоторое  время  уменьшекіе  глазницы  и  утолщеніе  составляющихъ 
ее  костей;  послѣ  удаленія  жевательныхъ  мыпіцъ  восходящая  вѣтвь 
нижней  челюсти  дѣлалась  на  оперированной  сторопѣ  короче  и 
толще,   чѣмъ  на  :здоровой;  ріапит  Іетрогаіе   оперированной  сто- 
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роны  сдвигалось  по  направленію  къ  здоровой  сторонѣ,  а  темянная 
кость  (па  мѣстѣ  ріапі  Іетрогаііз)  утолщалась;  наконецъ,  отдѣливши 
га.  ехіеіізог  ресііз  еі  (іі§і1:огит  на  мѣстѣ  его  прикрѣпленія  къ  боль- 
шеберцовой  кости,  онъ,  спустя  долгій  промежутокъ  времени,  на- 
шелъ,  что  вдавленія,  соотвѣтствующаго  положенію  мускула,  не  было, 
а  поперечный  распилъ  ІіЬіае  въ  этомъ  мѣстѣ  соотвѣтствовалъ  по 
своей  форггЬ  болѣе  или  менѣе  зародышевой  кости,  самая  же  костная 
кора  была  въ  этомъ  мѣстѣ  толще,  чѣмъ  это  бываетъ  нормально. 
На  основапіи  этихъ  опытовъ  Гіск  заключаетъ,  что  кость  *)  можно 
разсматривать  какъ  пассивный  органъ  въ  томъ  смыслѣ,  что  вели- 
чина и  форма  ея  вседѣло  обусловливаются  болѣе  энергичнымъ  ро- 
стомъ  тѣхъ  мягкихъ  частей,  которыя  ее  окружаютъ,  или  для  ко- 
торыхъ  она  служитъ  оболочкой;  подъ  мягкими  частями  онъ  под- 
разумѣваетъ  мускулы,  сосуды,  нервы,  головной  и  спинной  мозгъ  и 
пр.  и  называетъ  ихъ  активными  органами.  Имѣя  «еіпе  дегіп^еге 
^Vас118ишт8Іп8іии>,  кость  можотъ  расти  только  въ  томъ  наиравле- 
иіи,  гдѣ  не  встрѣчаетъ  препятствія  со  стороны  активныхъ  орга- 
новъ,  тамъ  же,  гдѣ  эти  послѣдніе  оказываютъ  давленіе,  кость  или 
всасывается,  или  образуетъ  для  в  ихъ  вмѣстилища.  Такимъ  обра- 
■іоыъ  ростомъ  головного  мозга  обусловливается  форма  черепа,  да- 
ііленіемъ  растущихъ  сосудистыхъ  и  иервныхъ  стволовъ  образованіе 
бороздъ  на  черепныхъ  и  другнхъ  костяхъ  и  пр. 

Это  ученіе  Еіск'а,  вслѣдствіе  своей  односторонности,  вызвало 
возраженія  со  стороны  другихъ  изслѣдователей.  Такъ,  Ѵігсііоуг  "»), 
вскорѣ  послѣ  появленія  въ  свѣтѣ  второй  работы  Кіска  ^*),  старался 
внести  нѣкоторыя  поправки  въ  это  ученіе.  Вполнѣ  соглашаясь  съ 
тѣмъ,  что  давленіе  мягкихъ  частей  можетъ  оказывать  вліяніе  на 
форму  костей,  Ѵігс1іо\ѵ  утверждалъ.  что  нельзя  у  костей  отни- 
мать также  и  нѣкоторой  самостоятельности  роста:  въ  патологиче- 
скихъ  случаяхъ  эта  энергія  роста  костей  настолько  усиливается, 
что  оказываетъ  вліяніе  и  на  окружающія  мягкія  части;  кромѣ 
того  песомнѣнно,  что  при  развитіи  скелета  кости  и  хрящи  играютъ 
самостоятельную  роль.  Вслѣдъ  за  ѴігсЬо\ѵ'омъ,  и  \Ѵе1скег  ^^) 
представилъ  нѣкоторыя  возраженія.  На  осяованіи  своихъ  изслѣ- 
довапііі  яадъ  развитіемъ  черепа  онъ  утверждалъ.  что  «^ѵасЬзеп 
(Ііе  итзсЫіезвепсІеп  ипй  сИе  итзсЫоззепеп  ТЬеіІе  шИеінаікіег».  Если 
Растущій  мозгъ  своимъ  давленіемъ  можетъ  обусловливать  резорп- 


*)  ІІодразумѣваетсл  подъ  этнмъ  названіемъ  не  одна  костная  ткань,  а 
органъ,  въ  составъ  котораго  кромѣ  того  входить  надкостница  н  костный 
мозгъ. 
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цііо  внутренней  поверхности  черепныхъ  костей  и  механическое 
уплощеніе  ихъ  краевъ,  то  въ  свою  очередь  и  поверхность  мозга 
можетъ  нѣсколько  измѣнять  свой  видъ  подъ  вліяніемъ  отвердѣвшей 
черепной  капсулы. 

Изъ  вышеизложеннаго  видно,  что  къ  началу  шестидесятыхъ 
годовъ  настоящаго  столѣтія  вопросъ  о  причинахъ  измѣненія  формы 
костей  и  о  способахъ,  посредствомъ  которыхъ  происходить  обмѣнъ 
веществъ  въ  костной  ткани,  казался  до  пѣкоторой  степени  рѣшен- 
нымъ.  Принималось,  что  новообразованіе  и  разрушеніе  костной 
ткани  происходятъ  во  время  роста  кости  постоянно  и  одновременно 
при  чемъ  новообразованіе  происходить  преимущественно  на  пері- 
остальной  поверхности,  а  разрушеніе  на  внутренней,  костномоз- 
говой. Кромѣ  того  констатировано  было,  что  и  внутри  костной 
коры  происходятъ  подобный  же  явленія.  Части  кости,  уже  отжив- 
шія,  расплавляются  и  всасываются,  а  образовавшіяся  вслѣдствіе 
этого  пустоты  выполняются  новой  костной  тканью  (Тотез  и  Ве- 
Мог^ан).  Сообразно  этому,  костная  ткань  разсматривалась  какъ 
ткань  совершенно  твердая,  въ  которой  не  могутъ  происходить  ни 
сдвиганія,  ни  молекулярный  перемѣщенія.  Если  же  кость  при 
физіологическомъ  ростѣ  и  при  нѣкоторыхъ  натологическихъ  про- 
цессахъ  измѣняетъ  свою  форму,  то  и  это  также  относили  на  счетъ 
аппозиціи  и  резорпціи.  Въ  такомъ  же  смыслѣ  высказались  между 
прочимъ  Н.  Меуег  и  ВіІІігоіЬ.  Противъ  такихъ  воззрѣній  пер- 
вый возсталъ  Ѵоіктапп  '^^).  Онъ  считалъ  совершенно  ошибочнымъ 
мнѣніе,  что  кость  есть  образованіе  совершенно  твердое,  напротивъ 
всѣ  кости  (далее  мертвыя)  обладаютъ  въ  значительной  степени 
эластичностью.  Въ  подтвержденіе  онъ  приводить  опыты  Вгипз'а,  ' 
изъ  которыхъ  видно,  что  черепъ  напр.  можетъ  быть  сжать  безь 
поврежденія  посредствомъ  тисковъ  настолько,  что  діаметрь  его 
уменьшается  на  15  тт..;  трубчатыя  кости  также  могутъ  быть 
согнуты  въ  значительной  степени,  не  ломаясь.  Да.ііѣе  Л^оікшапн 
говорить,  что  иѣкоторыя  патологическія  измѣненія  костей,  какъ 
напр.  атрофія  бедренной  шейки  у  стариковъ,  атрофія  костей  зслѣд- 
ствіе  недѣятельности  и  пр.,  могутъ  быть  объяснены  только  интер- 
стиціальной  абсорнціей,  или  просто  сморщиваніемъ  костной  ткани, 
а  никакъ  не  резорпціей,  такъ  какъ  въ  этихъ  случаяхь  не  наблю- 
дается и  слѣда  остеопороза.  Затѣмъ,  искривленія  реберъ  при  ско- 
ліозѣ  и  кифозѣ,  разнообразный  искривленія  костей  при  рахптѣ  и 
пр.  только  сь  натяжкой  могутъ  быть  объяснены  явленіями  резорп- 
ціи,  происходяпщми  на  наружной  и  внутренней  поверхности  ко- 
стей. Вообш;е,  по  Ѵо1ктапп'у,  «Біе  ЕІазШі  йез  КпосЬепде^ѵе- 
Ьез  іп  ѴегЬіпйип?  тіѣ  (іет  йіе  Зранпипзеп  аи8§1еісЬеп(1еп  8іоЯ- 


-  23  — 


тѵесЬзеІ  ізі;  аІ80  іт  Зкапйе,  кп^зат  йіе  аііег  ЬеІгасЫІісЬзІеп  Ое- 
8іаиѵегап(1егиііёеп  йег  КпосЬеп  ги  Ьгіп§еп>  (ѴігсЬо^'8  АгсЬ 
1862,  т.  24,  стр.  520).  Указывая,  однако,  на  факты  противорѣча- 
щіе  резорпціонной  теоріи,  Ѵоіктапп  не  отрицаетъ,  что  цѣлый 
рядъ  другнхъ  патологическихъ  формъ,  очевидно,  обусловливается 
резорпціей,  напр.  узуры  черепныхъ  костей  отъ  давленія  пахіоно- 
выхъ  гранулядій,  разрушеніе  костей  отъ  давленія  быстро  расту- 
щихъ  опухолей  и  пр.  Точно  также  и  при  старческой  атрофіи  ко- 
стей можно  констатировать  существованіе  резорпцін,  происходящей 
и  на  наружной  поверхности  костей,  и  внутри  костной  коры.  Не 
ограничиваясь  указаніемъ  на  возможность  интерстиціальной  атро- 
фіи  костной  ткани,  Ѵоіктапп  старался  доказать,  что  ростъ  ко- 
сти происходить  пе  только  вслѣдствіе  отложенія  новыхъ  костныхъ 
слоевъ  на  наружную  поверхность,  но  что  нужно  еще  допустить 
существованіе  интерстиціальнаго  внутренияго  роста  (ехрапйігепйе 
^Vас1181:Ьит)  роста  носредствомъ  интуссусцепціи,  какъ  и  въ  другихъ 
(мягкихъ)  тканяхъ.  Этотъ  интерстиціальный  ростъ  Ѵоіктаип 
доказывалъ  слѣдующимн  гистологическими  наблюдеиіями:  1)  по 
мѣрѣ  роста  кости  увеличивается  поперечникъ  гаверсовыхъ  снстемъ, 
при  чемъ  костныл  тѣльца  раздвигаются,  а  количество  осяовпаго 
вещества  между  ними  увеличивается;  2)  гаверсовы  каналы,  имѣ- 
ющіе  въ  молодой  кости  неправильное  расположеніе,  во  взрослыхъ 
ѵостяхъ  имѣютъ  направленіе  параллельное  оси  кости;  3)  пластпнча- 
тыя  гаверсовы  системы,  являющіяся  на  смѣну  первояачальныхъ 
неріостальныхъ  от.іоженін,  образуются  іге  вслѣдствіе  отложенія 
ііластииокъ  на  стѣнки  происшедшихъ  путемъ  резорпціи  мозговыхъ(?) 
нространствъ,  а  дѣло  происходитъ  такимъ  образомъ,  что  въ  пері- 
остальпыхъ  отложеніяхъ  образуются  каналы  (вслѣдствіе  вростанія 
кровеносныхъ  сосудовъ),  на  стѣнки  этихъ  каналовъ  постепенно 
отлагаются  пластинки,  которыя  расширяются  и  атрофируютъ  окру- 
жающую костную  ткань.  Не  отрицал  роли  надкостницы  въ  ростѣ 
кости  въ  толщину,  Ѵоіктаип  старался  умалить  значеніе  эпифиз- 
наго  хряща  для  роста  кости  въ  длину.  Въ  доказательство  онъ 
опять  приводить  факты  изъ  области  патологіи  костей.  Факты  эти 
слѣдующіе:  1)  первичпыя  и  вторичный  заболѣваніл  эпифизныхъ 
хрящей  (полное  разрушеніе  нхъ,  преждевременныя  сращенія  эпи- 
физовъ  съ  діафизами)  не  имѣютъ  большого  вліянія  на  ростъ  труб- 
чатыхъ  костей  въ  длину.  Если  же  и  наблюдаются  иногда  укоро- 
чепія  костей,  то  на  это  укорочепіе  нужно  смотрѣть,  какъ  на 
слѣдствіе  одновременнаго  заболѣванія  суставовъ.  2)  Послѣ  некроза 
или  перелома  на  протяженіи  діафизовъ  трубчатыхъ  костей,  про- 
исходитъ усиленный  ростъ  кости  и  она  удлиняется;  что  это  удли- 
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неніе  является  не  слѣдствіемъ  реактивнаго  воспаленія,  распро- 
странившагося  на  эпифизный  хрящъ  (въ  которомъ  отъ  этого 
могла  бы  возбудиться  усиленная  продуктивная  дѣятельность),  до- 
казывается тѣмъ,  что  ничего  подобнаго  не  наблюдается  при  вос- 
паленіи  суставныхъ  концовъ. 

Въ  болѣе  поздней  своей  работѣ  Ііоіктапн  представилъ 
еще  пѣсколько  доказатедьствъ  въ  пользу  существованія  интерсти- 
ціальеаго  роста. 

Взгляды  Ѵо1ктапп'а  не  встрѣтили  вначалѣ  поддержки. 
Напротивъ  послѣ  фолькмановской  работы  многіе  изслѣдователи  вы- 
сказались въ  пользу  резорпціонной  теоріи.  Такъ,  Ьоѵёп  ^^),  на 
оенованіи  простого  микроскопическаго  изслѣдованія,  пришелъ  къ 
тѣмъ  же  выводамъ  о  способѣ  роста  костей,  какъ  Нипіег,  Пои'гепв 
и  др.  Говоря  затѣмъ  о  причиеахъ  образованія  гаушиповыхъ  лакунъ, 
онь  высказываетъ  тотъ  взглядъ,  что  костныя  клѣтки  въ  раство- 
реніи  костной  ткани  не  принимаіотъ  никакого  участія,  а  вѣроя- 
тный  источникъ  этого  растворенія  находится  въ  той  богатой  клѣт- 
камц  ткани,  которая  сопровождаетъ  проходящія  по  костной  субс- 
танціи  сосуды  (гоіііе  оДег  і^оеЫе  Магк)  и  по  своему  виду  нан- 
оминаетъ  грануляціонную  ткань  (*).  Кость  при  всей  своей  твердо- 
сти не  въ  состояніи  противодѣйствовать  быстро  разрастающейся 
молодой  ткани:  нос.іѣдняя,  оказывая  давленіе  на  свободную  по- 
верхность кости,  растворяетъ  ее.  Вопросъ  о  томъ,  вслѣдствіе  ка- 
кихъ  химическихъпревращеній  растворяются  фосфорно -кислыя 
соли  извести,  авторъ  оставляетъ  открытымъ.  Въ  заключеніе  Ьо  ѵёп 
упоминаетъ,  что  при  изслѣдованіи  явленій  резорпдіи  въ  зароды- 
шевыхъ  костяхъ,  ему  часто  случалось  находить  гаушиповы  лакуны 
выполненнными  „ѵоп  йеп  гаіЬзеШайеп  ѵіе1кегпі§еп  МагкИишрсЬеп" 
и  дѣлаетъ  предположеніе,  что  онѣ  можетъ  быть  имѣютъ  извѣ- 
стную  связь  съ  резорпціей. 

Послѣ  Ьоуёп'а,  и  НитрЬгу,  занимаясь  исіѣдовашемъ 
развитія  нижней'  челюсти,  доказалъ,  что  ростъ  этой  кости  обуслов- 
ливается аппозиціей  въ  однихъ  частяхъ  и  резорпціей  въ  другихь 
Для  доказательства,  что  восходящ,ая  вѣтвь  нижней  челюсти,  па 
мѣрѣ  роста  всей  кости,  отодвигается  кзади  вслѣдствіе  аппозиціи 
на  заднемъ  краю  и  резорпціи  на  переднемъ,  онъ  или  наклады- 


*)  Такое  же  мнѣпіе  вѣсколько  раньше  высказалъ  п  ВіПгоѣІі  ко- 
торый, кромѣ  того,  основываясь  на  пзслѣдовавіяхъ  ЬіеЬгеісЬ'а,  нахо- 
дившаго  большое  содерліаиіе  молочноіі  кислоты  въ  костяхъ,  пораженных* 
остеомаляціей,  полагалъ,  что  фосфорно-кислыя  соли  извести  растворяются 
д'Ьйствіемъ  этой  молочной  кислоты,  вырабатываемой  грапуляціонной  тканью. 


валъ  металлическую  проволоку  вокругъ  всей  восходящей  вѣтви^ 
или,  просверливая  два  отверстія  около  иередняго  и  задняго  края, 
накладывалъ  двѣ  проволоки  (вокругъ  передняго  и  задняго  края); 
Л  въ  первомъ  случаѣ  передняя  часть  проволоки  дѣлалась  свободной 
и  не  проникала  въ  кость,  а  задняя  часть  мало  по  малу  закрыва- 
лась вновь  образованнымъ  костнымъ  вепі,ествомъ;  во  второмъ  же 
случаѣ  передняя  проволока  подвигалась  мало  по  малу  кпереди  и 
наконецъ  выпадала,  а  задняя  все  глубже  и  глубже  проникала  въ 
кость. 

ІВъ  томъ  же  году  появилась  работа  ІЛТе1тапп'а  '■'),  имѣвшая 
цѣлью  опровергнуть  доводы,  представленные  Ѵо1ктапп'омъ  въ 
пользу  пнтерстиціальнаго  роста.  Онъ  говоритъ,  что  если  интерсти- 
діальный  ростъ  и  допустпмъ  а  ргіогі,  то  прямое  микроскопи- 
ческое наблюденіе  не  даетъ  этому  подтвержден ія.  Именно,  если  по- 
иеречникъ  гаверсовыхъ  системъ  и  увеличивается  дѣйствительно,  по 
иѣрѣ  роста  кости,  то  увеличеніе  это  происходнтъ  на  счетъ  про- 
межуточной костной  ткани,  ибо  вновь  образовавшіяся  гаверсовы 
системы  съ  большимъ  діаметромъ  просто  становятся  на  ыѣсто  всо- 
савшейся костной  ткани.  Да.іѣе  ІТГ^еІтапп  отрицаетъ  замѣчен- 
ный  КбПікегомъ  и  ѴоІкгааііп'омъ  фактъ,  что  гаверсовы  каналы 
въ  молодыхъ  костяхъ  имѣготъ  иное  направленіе,  чѣмъ  въ  старыхъ. 
По  его  изслѣдованіямъ,  произведеннымъ  на  различныхъ  костяхъ 
людей  различныхъ  возрастовъ,  будто  бы  оказа.тось,  что  гаверсовы 
каналы  всегда  идутъ  параллельно  оси  кости,  соединяясь  большимъ 
или  меньшимъ  колпчествомъ  поперечныхъ  анастомозовъ.  Повторяя 
затѣмъ  опыты  Ви-НатеГя  н  Поигепз'а  съ  вколачпвапіемъ  штиф- 
товъ  по  длинѣ  трубчатыхъ  костей,  онъ  заключаетъ,  что  ростъ  ко- 
стей въ  длину  пропсіодитъ  исключительно  на  счетъ  эпнфизнаго 
хряща.  Въ  подтвержденіе  онъ  приводитъ  также  случаи  нзъ  соб- 
ственной хирургической  практики,  изъ  которыхъ  видно,  что  послѣ 
ранпяго  сращенія  эпифиза  съ  діафизомъ,  а  также  послѣ  отдѣленія 
опифиза  (вслѣдствіе  перелома)  наступало  укороченіе  конечности. 

Бредихинъ  '),  занимаясь  изученіемъ  вопроса  о  происхолсденіи 
гигантскнхъ  клѣтокъ  и  о  значепіи  резорпціи  д.ія  образованія  ти- 
пической формы  костей,  приходитъ  къ  закліоченію,  что  1)  гигантскія 
клѣткп  представляютъ  изъ  себя  переходную  ступень  нревращенія 
костной  ткани  въ  костный  мозгъ  и  грануляціонную  ткань;  2)  обра- 
зуются гигаитскія  клѣтки  такимъ  образомъ,  что  костныя  клѣтки  съ 
ихъ  территоріями,  лишившись  предварительно  известковыхъ  солей, 
отдѣляются  отъ  остальной  костной  массы,  ядра  же  ихъ  размно- 
жаются; 3)  постоянное  превращеніе  костной  ткани  въ  гигантскія 
клѣткн  происходитъ  только  на  извѣстныхъ  мѣстахъ  наружной  по- 
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верхности  кости,  чѣмъ  и  обусловливается  типическая  форма  костей. 
Л.  Левши нъ  изучая  строеніе  рахитическихъ  костей,  на  пере- 
кладинахъ  губчатой  ткани,  окружающей  центральный  костно-моз- 
говой  каналъ  также  находилъ  гаушиповы  лакуны  и  заключилъ  изъ 
этого,  что  здѣсь  происходитъ  резорпція  костной  ткани.  Въ  лаку- 
нахъ,  кромѣ  клѣтокъ  весьма  похожихъ  на  остеобласты,  онъ  нахо- 
дилъ также  и  гигантскія  клѣтки;  послѣднія  онъ,  впрочемъ,  встрѣ- 
чалъ  и  внѣ  лакунъ.  ІлеЬегкйЬп  въ  дѣломъ  рядѣ  работъ  старался 
выяснить  значеніе  резорнціи  для  роста  костей.  Еш;е  въ  1861  г. 
онъ  доказывалъ,  что  отпадеиіе  роговъ  у  оленей  обусловливается 
процессомъ  весьма  сходнымъ  съ  каріознымъ.  Затѣмъ,  въ  1864  году, 
кормя  животныхъ  крапомъ  и  изслѣдуя  шлифы  изъ  краповыхъ  ко- 
стей подъ  микроскопомъ,  онъ  показалъ,  что  красяга;ее  вещество 
крапа  окрашиваетъ  именно  вновь  образованную  ткань,  а  не  однѣ 
только  части,  прилегающія  къ  кровеноснымъ  сосудамъ.  Въ  этой  же 
работѣ  находимъ  нѣкоторыя  указанія  на  способъ  образованія 
отростковъ  и  углубленій  въ  костяхъ.  Именно  на  отросткѣ,  нахо- 
дящемся на  внутренней  поверхности  верхняго  конца  плечевой 
кости  голубя,  ЬіеЬегкііЬи  наблюдалъ  отложеніе  костпаго  вещества 
на  верхней  поверхности  его  и  съ  боковъ;  въ  то  лее  время  въ 
выемкѣ,  находящейся  на  нилшей  поверхности  отростка,  постоянно 
происходила  резорпція.  Позднѣе,  въ  1867  году,  въ  бо.іѣе  подроб- 
ной работѣ  онъ  еще  сообщилъ  о  результатахъ  своихъ  многочислен- 
ныхъ  опытовъ  съ  кормленіемъ  крапомъ.  Подтверждая  то,  что 
онъ  говорилъ  раньше  о  значеніи  резорпціп,  авторъ  болѣе  подробно 
останавливается  на  ростѣ  отдѣльныхъ  костей  скелета  (позвонки, 
ребра,  нижняя  челюсть,  зубы). 

Въ  томъ  лее  1867  году  появилась  и  замѣчате.іьная  работа 
ОИіег  '^).  Хотя  въ  этой  работѣ  авторъ  прнводитъ  немного  новыхъ 
фактовъ,  касающихся  роста  костей,  но  ему,  разумѣется,  прииадле- 
житъ  та  великая  заслуга,  что  онъ  своими  многочисленными  и 
тщательно  поставленными  опытами  еще  разъ  подтверднлъ  выводы 
Нипіега,  Поигепв'а  и  др.  Я  не  буду  описывать  многочислен- 
ныхъ  его  опытовъ,  такъ  какъ  это  заняло  бы  много  мѣста,  приведу 
лишь  собственный  слова  его  для  доказательства,  что  онъ  не  до- 
пускалъ  и  мысли  объ  интерстиціальномъ  ростѣ  костей:  «Ь'ассгоІ8- 
зетепі  езі,  еп  еШі,  Іоиі  сіійеі-епі  сіаиз  Іез  іізйиз  тоив  еі  с1ап8  1а 
зиЬзІапсе  оззеиае.  Вапз  1е  ргетіег,  і1  езі  іпіегзЬіЬіеІ;  еп  й^аиЬгез 
Іегтез,  і1  з'орёге  раг  Гіпіегрозііііоп  сіе  поиѵеаих  ёіётепіз  апаіоті- 
диез  епіге  Іез  ёіётеніз  ехізипіз.  Вапз  1е  зесопй,  аи  соиігаіге, 
Гассгоізетепі  зе  ѣіі  раг  1а  зирегрозіиоп  сіе  поиѵеаих  ёібтепіз; 
іез  озіеоріазіез  йхёз  а  шіе  сіізіапсе  сіеіегтіпёе  раг  ГіпехІепзіЬіІіІё 
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ае  1а  таііёге  саісаіге,  не  з'ёсагкеи!;  раз  роиг  Гаіге  ріасе  а  (1е  пои- 
ѵеаих  ёіёгаепіз;  сеих-сі  ее  йёрозепі,  ои  аи  сІеЬогз,  ои  аи  сіеіапз  (1е 
1а  соисЬе  с1ё]а  Гогтёе.  Коиз  ехргітегопз  се  і&іі  еа  (іізапі  ^ие 
і-ассгоізетепі;  сіе  Гоз  езі  регірііёпдие,  еп  оррозіііоп  к  сеіиі  (іед 
рагііез  тоііез,  ^иі  езі  іпЬегзІіІіеЬ.  (1.  с,  томъ  1-й,  стр.  349).  Но 
рѣшительно  отрицая  интерстиціалыіый  ростъ  при  физіологическомъ 
ростѣ  костей,  онъ  допускаетъ,  что  въ  патологическихъ  случаяхъ 
и  во  время  первыхъ  стадій  оссификаціи  такой  ростъ  существуетъ. 
Онъ  говоритъ:  «Тоиі  соисоигі;  йопс  а  йётопігег  ГаЪзеисе  (1'ассгоі8- 
^еіпепі  іпііегзиііеі  сіапз  1а  зиЪзіапсе  оззеизе:  ехатеп  апа^оті^ие, 
соіогаііои  раг  1а  дагапсе,  роіпіз  сіе  герёге  теіаііідиез  епі"опсёз  йапз 
Гоз.  Маіз  8і  Іеі  езі  ГёЬаі  иогтаі,  1  еЬаІ;  ра^Ьо1о8І^ие  атёпе  іГаиігез  сои- 
іІШопз;  еі  1огзди'і1  зе  ргосіиіі;  іше  сіітіиикіоп  сіе  сопзізіапсе  Лапз  1а 
^^иЪ81;апсе  і^оікіагаеіііаі,  Гассгоіззетепі  іпіегзьіііеі  йеѵіепі  роззіЫе;  ііе 
іа  іез  (іізіепзіопз  1а  рагоі  йе  сегЫпз  кузЬез  оззеих.  Сеі  ёіаЬ  зе 
гарргосііе  йи  ргетіег  зіайе  (іе  Гоззійсаііоп,  (Іигапі  1е^ие1  і1  езі 
рѵоЪаЫе  ^ие  Гассгоіззетепі  іпІегзЬіІіеІ  з'орёге  сіапз  іте  сеіЧаіііе 
тезиге,  а  еп  ]и§ег  раг  1е  §гоиретеп<;  іітедиііег  еі  Гіие^аіііё  йе 
Гоппаііоп  (Іез  озІеор1а8Іез>  (1.  с,  т.  1,  стр.  354).  Подобно  Ѵоік- 
гааип'у  онъ  признаетъ  кромѣ  того  и  возможность  существованія 
интерстидіальной  абсорцціи  костныхъ  частицъ,  ио  опять  таки  для 
иатологпческихъ  случаевъ:  «Ьа  зиЬзІапсе  оззеизе  .]оиі(;  аиззі  йЧш 
ргоргіёіё  сіе  геігасііоп  іпзеизіЫе,  1огз^и'е11е  пезі  ріиз  геіепие  раг 
уей  зоиііепз  паіиіеіз.  ІІп  аіѵёоіе  зе  гёігёсіі  еі  з'оЫііёге;  1а  саѵііё 
оіЬіІаііе  йітіпие  аргёз  ГаЫаІіоп  йе  Гоеіі;  1е  Ьоиі  й'ип  тоі^поп 
оззеих  йеѵіепі  сопі^ие.  Ьез  ргеззіопз  йез  рагііез  гаоНез  ѵоізіпез,  Іез 
сопігасііопз  іпизсиіаігез,  іоиепі  1е  ргіпсіраі  гбіе  (Іапз  се  рЬепотёпе. 
Он  пе  заіі  зі,  йапз  се  геззеітетені  йе  1а  зиЬзІапсе  оззеизе,  ип 
сеііаіп  потЪге  йозіёоріазіез  йізрагаіззеп!,  ои  Ъіеп  з'Из  зе  іаррго- 
сііеаі»  (1.  с.  стр.  355,  прим.). 

Съ  другой  стороны,  изъ  многочисленныхъ  опытовъ  ОИіег 
видно,  что  хотя  патологическіе  факты,  сообщенные  Ѵоік- 
шаипомъ  и  вѣрны,  но  закліоченія  его  о  существованіи  интер- 
(тиціальнаго  роста  не  вѣрны.  Правда,  что  послѣ  переломовъ  и 
пекрозовъ  па  протяженіи  діафизовъ  трубчатыхъ  костей  происхо- 
дить удлиненіе  и  утолщеніе  ихъ,  но  это  происходитъ  вслѣдствіе 
усиленной  дѣятельности  тѣхъ  же  тканей,  которыя  и  въ  пормаль- 
номъ  состояніи  доставляютъ  матеріалъ  для  роста  кости,  т.  е.  дѣ- 
ятельности  надкостницы  и  хряща,  находящагося  между  эпифи- 
зомъ  и  діафизомъ  (1.  сіі.  стр.  386-^  388).— О  И  і  е  г  первому  также 
принадлежитъ  заслуга,  что  онъ  представи.іъ  экспериментальныя 
доказательства   неравномѣриаго  роста   трубчатыхъ    костей  на 
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обоихъ  концахъ  их.ъ.  Кое  что  относительно  этого  было  извѣстно 
еще  и  В  и-Н  а  т  е  1ю  (,см.  выше).  К 1  о  и  г  е  п  8  '<)  подтвердилъ 
этотъ  фактъ.  Затѣмъ  Вгоса  на  основаніи  того  анатомическаго 
наблюденія,  что  хрящъ,  отдѣляіощій  эпифизъ  отъ  діафиза,  имѣетъ 
неодинаковую  толщину  на  обоі(іхъ  концахъ  трубчатыхъ  костей, 
сдѣладъ  предположеніе,  что  ростъ  кости  на  каждомъ  изъ  концовъ 
пропордіоналенъ  толщинѣ  этого  хряща.  Для  доказательства  своего 
предположенія  онъ  нзмѣрялъ  въ  костяхъ  различныхъ  возрастовь 
разстояніе  между  питательнымъ  отверстіемъ  (постоянная  точка)  и 
каждымъ  изъ  двухъ  концовъ  кости.  Полученные  имъ  результаты 
близко  подходятъ  къ  выводамъ  ОПіег  и  НатрЬгу,  получен- 
нымъ  послѣ  экспериментовъ  на  животныхъ.  Одновременно  съ 
ОПіег  и  независимо  отъ  него  занимался  этимъ  вопросомъ 
Н  и  т  р  Ь  г  у  ")  и  пришелъ  къ  тождественнымъ  результатамъ. 
Результаты  своихъ  опытовъ,  сдѣланныхъ  на  различныхъ  живот- 
ныхъ, а  затѣмъ  провѣренныхъ  и  на  ліодяхъ,  ОШег  формулируетъ 
слѣдующимъ  образомъ:  1)  «Ан  шетЬге  зирегіеиг,  ронг  1е8  08  сін 
Ъгаз  еі  йе  Гаѵапі-Ьгаз,  сезі  Гехігётііё  сопсоигап!  а  йгшег  1е  соийе 
^иі  зассгоіі  1е  тош8>.  2)  Аи  тетЬге  іпШіеиг,  роиг  Іез  08  йе  1а 
сіііззе  еі;  сіе  1а  ^атЬе,  с'ез!  Гехігётііё  диі  сопсоигі  а  Гогтег  1е  ^ё- 
пои  диі  зассгоіі  1е  ріиз».  3)  „Ьез  йеих  зе^тепіз  ргіпсіранх  йЧі  і 
тёте  тетЬіе  зе  ііоиѵепѣ  раг  сеіа  йанз  ин  гарроѵі:  іпѵегзе  епие 
енх;  Іез  08  сіи  тетЪге  зирёгіеиг  зопЬ  аиззі  йапз  ип  іарроі  іпѵегзе 
геіаііѵетепі  аих  оз  апаіоднез  йи  тешЬѵе  іп^егіеиг». 

Казалось,  что  послѣ  этого  вопросъ  о  ростѣ  костей  былъ  рѣ- 
шенъ  окончательно  въ  пользу  резорнціонной  теоріи,  тѣмъ  болѣе, 
что  и  Ііоіктапп,  сторонникъ  интерстиціальнаго  роста,  основы- 
валъ  свои  выводы  главнымъ  образомъ  на  патологическихъ  фактахъ. 
не  объяснимыхъ,  по  его  мнѣнію,  съ  точки  зрѣнія  теоріи  резорпцііі, 
которую  онъ  не  отрицалъ  совершенно.  Однако,  какъ  разъ  послѣ 
работы  ОПіег  и  появляется  цѣлый  рядъ  защитниковъ  пнтер- 
стиціальнаго  роста,  изъ  которыхъ  первымъ  былъ  ^.  "ѴѴоІ^Г.  Исход- 
нымъ  пунктомъ  для  работы  ЛУоИй'а  '^0  послужили  изслѣдованія 
II.  Меуег'а  "),  который  въ  1867  году  показалъ,  что  перекладины 
губчатаго  вещества  представляютъ  правильное  и  для  каждой 
отдѣльной  кости  постоянное  расположеніе.  Продолжая  эти,  начатыя 
Меуег  омъ,  изслѣдовапія,  ѴѴоІП  замѣтилъ,  что  перекладины  и 
пластинки  губчатаго  вещества  въ  верхнемъ  концѣ  бедра  имѣюгь 
не  только  совершенно  одинаковое  расположеиіе  въ  костяхъ  раз- 
личныхъ возрастовъ,  но  расположеніе  это  строго  математичес- 
кое, такъ  какъ  перекладины  и  пластинки  идутъ  по  линіямъ 
точно  соотвѣтствующимъ  линіямъ  влеченія  и  давленія  (2ис;-ип(і 


Огискііпіеп).  На  основаніи  полученныхъ  результатовъ  "\Ѵо1^Г  дѣ- 
лаетъ  выводъ,  что  такое  постоянство  и  такая  математическая 
правильность  расположееія  перевладинъ  губчатаго  вещества  со- 
вершенно псключаютъ  возможность  роста  кости  чрезъ  анпозицію 
и  резоріщііо  и  что  нечего  и  думать  ни  о  какомъ  другоиъ  способѣ 
роста  кромѣ  интерстиціальнаго.  Если,  по  мнѣнііо  АѴоИГа,  интер- 
стиціальный  ростъ  доказывается  чисто  анатомическимъ  путемъ  и 
съ  помощью  математическихъ  выкладокъ,  то  съ  не  меньшей  убѣ- 
дительностью  можно  будто  бы  это  доказать  и  экспериментально. 
Для  этого  онъ  просто  повтори лъ  только  старые  опыты  Ви- 
НатеГя  и  Пигепз'а  и  пришелъ  къ  тому  удивительному  резуль- 
тату, что  со  стороны  надкостницы,  во  первыхъ,  если  и  происходитъ 
оппозиція,  то  въ  такомъ  незначительномъ  размѣрѣ,  что  можно  это 
и  не  принимать  въ  разсчетъ;  2)  ростъ  кости  въ  длину  происхо- 
дитъ исключительно  въ  самомъ  діафизѣ  близъ  границы  его  съ 
эпифизомъ  вслѣдствіе  расширепія  находяпі,ейся  здѣсь  губчатой 
ткани,  безъ  всякаго  участія  эпнфпзнаго  хряща;  3)  резорпціи  со 
стороны  костно-мозговаго  канала  также  нѣтъ.  Для  доказательства 
перваго  положенія  онънакладывалъ  металлическую  проволоку  во- 
кругъ  трубчатыхъ  костей  и  по  окончаніи  опыта,  находилъ,  что 
проволока  снаружи  закрылась  только  очень  тонкимъ  слоемъ  пері- 
остальныхъ  отложеній,  за  то,  вслѣдствіе  растяженія  костной  ткани 
(отъ  интерстиціальнаго  роста),  костные  слои,  окруженные  проволо- 
кой, оттѣснялись  мало  по  малу  кнутри,'''  отчего  костно-мозговой 
каналъ  въ  этомъ  мѣстѣ  съуживается  костнымъ  выступомъ,  имѣю- 
щпмъ  видъ  діафрагмы;  при  микроскопическомъ  же  изслѣдованіи 
этого  мѣста  кости,  гаверсовы  каналы  оказывались  изогнутыми  но 
паправленію  кпутри.  Для  доказательства  второго  положенія  онъ 
приводитъ  между  прочимъ  слѣдующіе  опыты:  1)  одинъ  штифтъ 
оііъ  вбивалъ  въ  нижній  эпифизъ  большеберцовой  кости,  другой  въ 
діафизъ  на  3  тт.  выше  перваго,  третій  на  3  тт.  кверху  отъ  второго; 
черезъ  13  дней  разстояніе  между  1-мъ  и  2-мъ,  а  также  между 
2-мъ  и  3-мъ  было  равно  5%  тт;  *)  2)  въ  большеберцовой  кости 
піюсвѣрлено  2  отверстія  (по  длинѣ  кости),  нроннкавшія  до  костно- 
мозгового канала;  чрезъ  оба  эти  отверстія  проводилась  металличес- 
кая проволока,  концы  которой  завязывались  на  наружной  новерх- 
ностикости;вслѣдствіе  этого  образовывалось  кольцо,  больпіій  діаметръ 
котораго  бы.чъ  параллеленъ  продольной  оси  кости;  по  окончаніи 


*)  Этомъ  результаіъ  н  не  уднвителепъ  въ  виду  іізвѣстнаго  факта  (ОІІіег), 
что  нпжнін  конецъ  ТіЬіае  растетъ  вообще  мало,  въ  сравнеіііГі  ст,  верхпиыъ 
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опыта  кость  оказалась  искривленной,  при  чемъ  вогнутой  оказалась 
та  поверхность,  на  которой  было  кольцо.  Наконецъ,  для  доказа- 
тельства, что  резорпціи  на  внутренней  поверхности  костной  стѣнки 
нѣтъ,  ^УоИ'Г  приводить  тотъ  фактъ,  что  проволока,  введенная  въ 
костно-мозговой  каналъ,  черезъ  нѣкоторое  время  прирастала 
Конечно,  онъ  при  этомъ  унустилъ  изъ  виду,  что  стѣнки  костно- 
мозговаго  канала  не  всегда  и  не  вездѣ  всасываются,  а  по  време- 
намъ  происходить  здѣсь  и  оппозиція;  я  уже  не  говорю  о  томъ 
обстоятельствѣ,  что  проволока,  какъ  инородное  тѣло,  непремѣнно 
должна  была  вызвать  продуктивную  дѣятельность  костнаго  мозга. 

Нѣсколько  раньше  послѣдней  работы  "ѴѴоІГГа  и  Ки^е  ^'')  сдѣ- 
лалъ  попытку  гистологически  доказать  существованіе  интеретиці- 
альнаго  роста.   Для  этого  онъ,   во  нервыхъ,  изслѣдовалъ  кости 
человѣка  и  животныхъ  различныхъ  возрастовъ,  а  во  вторыхъ,  у 
молодыхъ,  растущихъ  еще  животныхъ  выпилипалъ  въ  разные  пе- 
ріоды  ихъ  жизни  изъ  одной  и  той  же  кости  маленькіе  кусочки. 
Затѣмъ  на  поперечныхъ,  плоскостныхъ  и  продольныхъ  разрѣзахъ 
онъ  измѣрялъ  разстоянія  между  клѣтками.  Результаты,  получен- 
ные имъ,  были  слѣдующіе:    1)  Ріе  ІпіегсеІІиІагзиЬзіанг  йег  Кпо- 
сЬеп  пітті  іп  сопзіапіеш  ѴегЬаІІпізве  тіі  сіет  АІІег  гп.  Ез  \ѵег(іеп 
ііайигсіі  йіе  АЪзІапсІе  гшзсЬеп  сіеіі  2е11еп  §гб8зег,  ипсі  гттаг  пасіі 
аііеп  КісЫипоеп....  2)  Віе  КогрегсЬеп  зеІЪзі  ЫеіЬеп  іт  А11§етеі- 
пеп  іт  ехігаиѣегіпен  ЬеЬеп  оііпе  теззЬаЬге  Ѵегапйегип^,  пиг  ѵѵе- 
нід  пітті;  іЬге  Вгеіѣе  ипй  Біске  тіѣ  сіет  АНег  аЬ...;  3)  Бег  кпо- 
сЪеп  \ѵіг(і  зотіі  йигсЬ  іттег  гинеЬтепйе  2^ѵІ8сЬеп8иЬ8І;ап2  (ііскег, 
Ьгеіѣег  ипсі  1ап,'?ег,  ег  \ѵігс1  ехрапйігі.  Ез  йпйеі  зотіі  іп  йег  ТЬаІ; 
(пеЬеп  йет  регіозіаіеп  ипсі  саг1;і1а§іпагеп  ѴѴасЬзіЬит)  еіп  іпіегсеі- 
Іиіагез,  еіп  зо^еппапіез  іпііегзііиеііез,  зіай  (1.  с.  стр.  240).  Однако, 
утверждая,  что  межклѣточный  ростъ  играетъ  большую  роль,  Ки§е 
не  отрицаетъ  и  супі,ествованія  аннозиціоннаго  роста  костей;  такъ, 
на  той  же  страницѣ   онъ  говорить:  «^^'аЬ^еп(і  зотіі  еіи  ехрапіі- 
гешіез,  іпіегсеііиіагез  КпосЬеп^ѵасЬзШит  зІайЬаѣ  ипй  зо  аисЬ  йіе 
дгбззе  дег  МепзсЬеп  ипй  ТЬіеге  пісЬі  аііеіп  ѵот  ІпіеггаеДіагкпог- 
реі  аЪЬап§1,  зопсіеги  аисЬ  ѵоп  Іиіегсеііиіагеп  СгипзІ;  осіег  ІІпдипзІ; 
80   зеЬеп  ^іг  :Гегпег  аиз  йег  ТаЬеІІе,  сіаз  тіЧ  Дега  іпіеггаейіагеп 
КпосІіеп^ѵасЬзіЬига  йаз  іпіегсеііиіаге  іп  йеш  ^иденДИсЬен  АІІег  зісіі 
ѵогйпсіеі,   ат  іпіепзіѵзіеп  Ьіз  гит  14  —  15  ЗаЪѵе  геісЫ  ипй  гт- 
зсііеп  1  ипй  9  ^а11^еп  сііе  Наирігоііе  вріеіі». 

Заявленія  Вийѳ,  а  въ  особенности  "ѴѴоИГа,  сдѣланныя  при 
томь  въ  такой  рѣшительной  формѣ,  не  могли  не  смутить  привер- 
жеицевъ  резорпціонной  теоріи  и  многіе  пзь  ннхъ  снова,  съ  цѣлью 
провѣрки,  продѣлали  извѣстные  опыты  съ  кормленіемъ  крапомъ. 
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вбиваніемъ  штифтовъ  іі  пр.  Первыми,  представившими  возраженіл 
противъ  "\ѴоиГа  'были  РЬіІірреаих  и  Ѵиіріап  ®'').  Повторяя 
опыты  кормленія  крапомъ  на  цѣлой  серіи  поросятъ  различиыхъ 
возрастовъ,  они  пришли  къ  совершенно  тѣмъ  же  выводамъ,  какъ 
и  Г1оигеп8.  Доказательства  \^  оІГГа,   освованныя   на  особенно- 
стяхъ  строенія  губчатаго  вещества,  они  считаіотъ  не  убѣдитель- 
ными,  а  результаты  опытовъ  ошибочными.  ЬіеЬегкйЬп  вко- 
лачивая металлическіе  штифты  по  длинѣ  трубчатыхъ  костей,  не 
нашелъ  никакого  увеличенія  разстоянія  между  ними,  полученные  же 
^VоИГомъ   противорѣчащіе  результаты  объяспяетъ    тѣмъ,  что 
штифты,  будучи  вколочены  первонача.іьно  перпендикулярно  къ  оси 
кости,  приняли  затѣмъ  наклонное  положеніе,  отчего  и  получилось 
кажущееся  увеличевіе  разстоянія  между  ними.  Такіе  же  опыты 
продѣлалъ  и  Маа8       и  прншелъ  къ  тѣмъ  же  результатамъ,  какъ 
и  ЬіеЬегкиІіп.  Повторивши  кромѣ  того  опытъ  ^VоИГа  съ  нало- 
женіемъ  на  кость  продольнаго  кольца,  онъ  получилъ  въ  резуль- 
татѣ,  что  проволока  перемѣстилась  чрезъ  нѣкоторое  время  по  на- 
правленію  къ  костно-мозговому  каналу,  искривленія  же  кости  не  было. 
ІѵоПікег  (\\'иг2Ьиг^ег  ВіІгипдзЬегісЫе  1872),  возражая  "ѴѴоИГу, 
говорилъ,   что  правильное  расположеніе  нерекладинъ  губчатаго 
вещества  можетъ  быть  удовлетворительно  объяснено  явленіями 
резорпціп   іі  аппозиціп;   онъ  доказалъ,  что  въ  губчатой  ткани  и 
насамомъ  дѣлѣ  происходитъ  энергичное  всасываніе.  И  ОІИег 
снова  продѣлалъ  опыты  съ  вколачиваніемъ  штифтовъ.  Чтобы  пре- 
дупредить всякія  возраженія,   онъ,   во  первыхъ,  экспериментиро- 
валъ  на  очень  молодыхъ  животиыхъ;  когда  слѣдовательно  интер. 
стиціальный  ростъ  наиболѣе  возможепъ;   а   во  вторыхъ,  вмѣсто 
вколачиванія  штифтовъ,  проводилъ  проволоку  чрезъ  самую  толщу 
кости  и  концы  ея  связывалъ;    при  такой  постановкѣ  опыта  про- 
волока не  могла  быть  сдвинута  ни  растяженіемъ  надкостницы  (?), 
ни  движеніемъ  и  перемѣщеиіемъ  мягкихъ  частей. 

Въ  1872  и  1873  году  появился  цѣлый  рядъ  работъ  К  б  11  і  к  е  га, 
касающихся  вопроса  о  нормальной  резорпціи  костей  *).  Такъ  какъ 
въ  этихъ  работахъ  прежде  всего  затрогивается  вопросъ  о  роли 
міэлоплаксовъ  во  всасываніи  кости,  то  я  предварительно  и  изложу 
вкратцѣ  исторію  вопроса  о  роли  этихъ  своеобразныхъ  элементовъ. 

Гигантскія  клѣтки  были  открыты  КоЬіпомъ  "^)  еще  въ  1849 


*)  Всѣ  болѣе  мелкія  его  статьи,  появибшіяся  въ  эти  два  года,  были 
затѣмъ  собраны  въ  одпо  дѣлое  лодъ  общпмъ  заглавіемъ:  Віе  погшаіе  ііе- 
801'рііоп  сіез  КпосЬеп8е\ѵеЬе5...  1873. 


году  и  названы  имъ  тогда  ріадиез  а  ноуаих  пшНірІез,  а  пять 
лѣтъ  спустя  переименованы  въ  міэлоилаксы.  Въ  1864  году  опт. 
снова  возвращается  къ  нимъ  и  даетъ  весьма  подробное  описаніе 
ихъ  наружпаго  вида,  внутренняго  строенія  и  происхожденія. 

Относительно  мѣста  ихъ  нахожденія  онъ  говорить  слѣдующее: 
«Ъез  туёіоріахез  пе  воні  пиііе  рагі  Ігёз-аЪопйанІеб  йапз  Іез  ге§іоп8 
011  оп  Іез  гепсопіге  погтаіетепі.  Сезі  еп  рагіісиііег  сопіге  1а  зиЪ- 
зіапсе  оззеизе  а  1а^ие11е  еііез  зопі  §ёпёга1етепІ,  сопи^иёз  ди'оп 
Іез  Ігоиѵе.  Аіпзі  с'ез!  а  1а  1'асе  іпіегпе  Ли  сапаі  тейиііаіге  йез  оз 
1оп§8  ріиібі;  дне  йапз  Гёраіззеиг  сіе  1а  гаоеііе  тёте  д'оп  Іез  геп- 
сопігега  Гасііетепі;.  ЕИез  зопі;  ріиз  потЬгеизез  аиззі  сіапз  1е  иззи 
8роп§іеііх  еі  (іапз  1е  сііріоё  ^ие  йапз  1а  тоеііе  йез  оз  1оп§з.  Сезѣ 
рагіісиііёгетепі;  йапз  1а  тоеііе  (іи  Ііззи  8роп§іеих  диі  айЬёге  аи 
сагШа^е  аг{;іси1аіге  ои  (іоззійсаііоп  ди'оп  сіеѵга  Іез  гесЬегсІіег  роиг 
Іез  ѵоіг  і'асі1етепІ.  Он  Іез  гепсопіѵе  аиззі  (1ап8  Іез  сапаих  ѵазси- 
Іаігез  (ои  (іе  Наѵегз)  (іе  Іоиз  Іез  оз,  ]и8д'а  1а  ѣсе  іпіегпе  йи  рёгі- 
озіе,  аіпзі  ^ие  (Іапз  Іез  сапаіісиіез  ѵазсиіаігез  (іез  сагШадез  еп  ѵоіе 
(Гоззійсаѣіои.  II  у  еп  а,  сіе  ріпз,  сіапз  Гезрёсе  йе  сапаі  тёсіиііаіге 
^иі  зе  іогше  ѵег8  1е  сепЬге  йез  сагШа§е  созіаих  аѵапѣ  ои  репсіап^ 
Іеиѵ  оззійсаііоп  еі  йапз  1е  ііЬгосаѵШаде  ѵазсиіаіге  гаіпсе,  арреіе 
огдапе  йи  сётепі,  ^иі  Ыі,  раіііе  сіи  і^оИісиІе  йепіаіге  сііег  1е  {оеіиз 
Лез  гитіпапіз  еі  йез  рас1іу(іегтез>  (1-  с-  стр.  90  и  91). 

Сопоставляя  эти  слова  КоЫп'а  съ  во.ззрѣніями  его  относи- 
тельно способа  образованія  костно-мозгового  канала  и  мозговыхъ 
пространствъ,  что  онъ  относитъ  на  счетъ  резорпціи  костной  тка- 
ни кажется  страннымъ,  что  онъ  не  поставилъ  резорпдію  въ 
связь  съ  появленіемъ  и  .^ѣятельностью  міэлоплаксовъ.  О  роли  по- 
слѣднихъ  онъ  говорить  слѣдующее:  <^иап1;  аи  рЬёпотёпез  раг- 
Іісиііегз  сіе  1а  _  ішІгШоп  йез  піуёіоріахез,  ііз  не  зопѣ  раз  епсоге 
соппиз,  поп  ріиз  ^ие  1е  гбіе  зресіаі  ди  еііез  іоиепі  Лапз  1а  пий-ійоп 
§-ёпёга1е  сіез  ііззиз  оззеих  ои  тёсіиііаіге».  (Коіе  8иг  Іез  е1етеп1«... 
Лоигп.  йе  Гапаі.  еі:  йв  1а  рЬузіоІ.  1864,  стр.  103). 

Послѣ  ВоЬіп  а  многіе  изслѣдователи  видѣли  и  описали  гигант- 
скія  клѣтки  въ  гаушиповыхъ  лакунахъ.  Такъ,  кромѣ  работъ  Ео^ѵепа, 
Тошез'а  и  Ве-Мог§ап'а  и  др.,  о  которыхъ  было  мною  упомянуто 


*)  «Сез  еіётепіз  (т.  е.  туеіоріахез)  паіззепі  йапз  сЬадие  оз  сіез  Геро^^1е 
(іс  1а  гезогрііоп,  диі,  йапз  1е  Ііззп  гссеттепі  ргодиіі.,  с1  й'аЬогй  сотрасіе, 
атёие  1а  йгтаііоп  сіез  саѵНбз  іпесіиііаігез».  «Со  ргетіег  Ііззи  оззеих  рагГаіІ 
N0  сгеизе  й'езрасез  тесіиііаігез  еі  ііе  саваих  ѵазсиіаігез  ои  (іізрагаіі  теше 
сиііогетепі,  роиг  1а  іогшаііоп  йи  сапаі  шесіиііаіге»  (Лоигп.  сіе  ГАпаг.  еі  йе  1а 
рііузіо].  1864,  стр.  582). 


і 

уже  выше,  скажу  между  ирочимъ  о  работѣ  Насилова  Описы- 
вая измѣненія  костной  ткани  на  резецированныхъ  суставныхъ  кон- 
цахъ,  онъ  находилъ  въ  мозговыхъ  прострапствахъ  и  въ  расширен- 
ішхъ  гаверсовыхъ  каналахъ  на  стѣнкахъ  выемки  (гаушиповы  ла- 
куны), выполненный  міэлоплаксами  и  другими  клѣточными  элемен- 
тами; не  говоря  ничего  о  роли  міэлоплаксовъ,  онъ  ихъ  произво- 
дптъ  изъ  круглыхъ  костно-мозговыхъ  клѣтокъ,  который,  сплавляясь 
по  нѣскольку  штукъ,  образуютъ  многоядерные  элементы.  Собо- 
ровъ  ^°')  (согласно  съ  Кіп(1ПеІ8СІі'емъ)  ставитъ  образованіе  лакунъ 
въ  зависимость  отъ  усиленнаго  подвоза  питательнаго  матеріала  къ 
костямъ,  отчего  происходитъ  раствореніе  костныхъ  пустотъ  и  ка- 
нальцевъ  и  поа^іѣдующее  раствореніе  промежуточнаго  веп;ества;  ги- 
гантскія  же  клѣтки,  по  его  мпѣнію,  происходятъ  изъ  костныхъ 
клѣтокъ. 

Изъ  вышеизложеннаго  видно,  что  различные  авторы  видѣли  на 
резорпціонныхъ  поверхностяхъ  гаушиповы  лакуны,  а  въ  лакунахъ 
гпгантскія  клѣтки,  но  не  придавали  послѣднимъ  особеннаго  зна- 
ченія.  КбПікегу  первому,  слѣдовательно,  принадлелштъ  заслуга, 
что  онъ  резорпцію  костей  поставнлъ  въ  зависимость  отъ  дѣятель- 
иости  гигантскихъ  клѣтокъ,  которыя  и  назвалъ  поэтому  «остеокла- 
стами». По  его  изслѣдованіямъ,  остеокласты  появляются  еще  у  за- 
родышей, внутри  всякой  кости  послѣ  появленія  первыхъ  же  сосу- 
довъ;  очень  рано  ихъ  можно  видѣть  на  наружной  поверхности  го- 
ловокъ  трубчатыхъ  костей,  на  наружной  же  поверхности  діафизовъ 
ііоявленіе  ихъ  связано  съ  появлеиіемъ  типическихъ  выступовъ; 
іфомѣ  наружной  поверхности  въ  трубчатыхъ  костяхъ  ихъ  можно 
іістрѣтить  на  стѣнкахъ  костно-мозгового  канала,  на  перекладинахъ 
губчатаго  вещества,  на  стѣнкахъ  гаверсовыхъ  пространствъ;  въ 
костяхъ  свода  черепа  они  преимущественно  находятся  на  внутрен- 
ней поверхности  этпхъ  костей!  Пока  растутъ  кости,  встрѣчаются 
въ  нихъ  и  остеокласты;  послѣ  нолнаго  сформированія  скелета  они 
исчезаютъ,  а  въ  костяхъ  стариковъ  опять  появляются  въ  большомъ 
количествѣ.  Относительно  пронсхожденія  остеокластовъ  КбПікег 
того  мнѣнія,  что  они  происходятъ  изъ  остеобластовъ.  Это  онъ  до- 
казываетъ  тѣмъ,  что  на  мѣстахъ,  гдѣ  резорнціонная  поверхность 
переходить  въ  аппозиціоиную,  какъ  это  можно  напр.  видѣть  на 
концахъ  діафизовъ  трубчатыхъ  костей,  всегда  молшо  видѣть  пере- 
ходныя  формы  между  тѣми  и  другими.  Конечная  судьба  остеокла- 
стовъ, по  КбПікег'у,  не  всегда  одинакова:  они  или  превращаются 
снова  въ  остеобласты  (при  превращен! и  резорпціонной  поверхности 
въ  аппоаиціонную),  или  лее,  если  всасываніе  кости  продолжается 
въ  какомъ  либо  мѣстѣ  очень  долгое  время,  многіе  изъ  остеокла- 
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стовъ  переходятъ  въ  костный  мозгъ,  или  въ  прилеясащія  ыягкія 
части  и  здѣсь  или  разрушаются,  или  переходятъ  въ  клѣтки  соеди- 
нительной ткани.  Относительно  способа  дѣйствія  остеокластовъ,  т.  е. 
какъ  остеокласты  разрушаютъ  кость,  КбПікег  того  мнѣнія,  что 
они  дѣйствуютъ  на  кость  химически,  растворяя  клейдающее  ве- 
щество и  известковыя  соли,  сама  же  кость  (клѣтки  и  промежуточ- 
ное вещество)  относится  къ  этому  пассивно.  Въ  псслѣднемъ  изда- 
ніи  своего  руководства  (НапйЬисЬ  1889,  стр.  350)  онъ  говорить 
по  этому  поводу  слѣдующее:  «Міі  Вегид  аи^  (ііе  Аіі  ипй  ^еіве, 
ше  йіе  Овіокіазіеп  йеп  Кпосііеп  гегзШгеп,  іеЫѣ  посіі  ]е(іег  бісЬеге 
АпЬа1і8рипк(;.  ІсЬ  ѵегтиіЬе,  сіазз  йіезеІЬеп  іп  аЬпИсЬег  ^Ѵеізе,  ^\'іе 
Рііге  Наг1:§-еЬі1(1е  (ЗсЬирреп,  МизсЬеІзсІіаІеп,  КпосЬеп  и.  з.  \ѵ.) 
гегзіогеп  (ісЬ,  Коих),  сііе  КпосІіепзиЬзІапг  гит  ІІпІег§ап§е  Ьгіп§еп 
ип(і  аи^  сЬетізсЬеп  "ѴѴеёѲ  (Іегеп  ІеігадеЪепйе  биЬзЬапг  гизатіпеп 
шіі;  сіеп  Егсізаігеп  Іап^зат  аийбзеп,  оЬпе  йазз  йаз  КпосЬеп^ем^еЬе 
зеІЪзІ;  ЬіегЪеі  зісЬ  ігдепйтѵіе  тіІЬеіЬеіІідІ:  ипй  тіі;  зеіпеп  2е11і§еп  Еіе- 
тепіе  еіпе  КоПе  зріеіі». 

Что  касается  до  явленій  резорпціи  вообще,  то  въ  костяхъ, 
образованныхъ  изъ  хрящеваго  зачатка  (напр.   трз'бчатыхъ)  ихъ 
можно  наблюдать  даже  у  очень  молодыхъ  зародышей,  именно,  какъ 
только  въ  хрящѣ  начинаютъ  развиваться  сосуды.  Всасывавію  сна- 
чала подвергается  омѣленвый  хрящъ,  причемъ  большая  его  часть 
погибаетъ,  а  на  его  мѣсто  образуется  молодая  костная  ткань,  кото- 
рая, въ  свою  очередь,  мало  по  малу  всасывается.  Явлевіе  резорп- 
ціи  можно  наблюдать  и  внутри  костной  коры,  и  па  обѣихъ  по- 
верхностяхъ  ея.  Внутри  кости  образуются   (изъ  эндохондральнон 
кости)   вслѣдствіе  этого  мозговыя  пространства  губчатаго  веще- 
ства и  большія   мозговыя  полости,   а  въ  трубчатыхъ  костяхъ  и 
костно-мозговой  каналъ.  Затѣмъ,  по  мѣрѣ  роста  костей,  всасываются 
к  періостальныя   отложенія;  образуются  т.  наз.  Наѵегзіап  8ра- 
сез,  на  стѣнки  которыхъ   затѣмъ  отлагаются  пластинки  молодой 
костной  ткани.  Эти  процессы  аппозиціи  и  резорпдіи  продолжаются 
до  'гѣхъ  поръ,  пока  кость  ни  получить  окончательнаго  своего  раз- 
витія;  у  врослыхъ  эти  явленія  хотя  и  наблюдаются,  но  въ  го- 
раздо меньшей  степени.  —  Что  касается  вь  частности  до  резорп- 
ціи  въ  трубчатыхъ  костяхъ,  то,  по  изслѣдованіямъ  КоПікега, 
концы  діафизовъ  виачалѣ  бываютъ  вполнѣ  окружены  періосталь- 
ной  корой.  Когда  же  началась  резорпція,  на  небольшомъ  разстоя- 
ніи    отъ  конца  діафиза  прекращается  отложеніе  періостальной 
кости  и  образуется  резорнціонная  поверхность,  величина  и  форма 
которой  для  различныхъ  костей  различна.  Какъ  только  такая  ре- 
зорпціонная  поверхность  образовалась,  то  разрушается  сначала 
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періостальный  слой,  а  затѣмъ  на  извѣстную  глубину  и  эндохонд- 
ральная  кость.  По  мѣрѣ  роста  кости  резорпдіопиая  поверхность 
все  болѣе  и  болѣе  отодвигается  отъ  средины  діафиза,  тотъ  же  край  ея, 
который  обращенъ  къ  срединѣ  діафиза  мало  по  малу  превращается 
сначала  въ  индифереетную  ^),  а  потомъ  въ  аппозиціониую  поверх- 
ность. II  ревращеніе  резорпціонной  поверхности  въ  аппозищонную 
на  суставныхъ  концахъ  трубчатыхъ  костей  происходить  или  та- 
кимъ  образомъ,  что  существуетъ  промежуточная  ступень  между  ними, 
большею  же  частью  новая  кость  отлагается  прямо  въ  гаупіиповы 
лакуны.  Резорпдіонныя    поверхности  находятся   въ  трубчатыхъ 
костяхъ  не  только  на  концахъ  діафизовъ,  но  и  въ  среднихъ  ихъ 
частяхъ;  и  здѣсь  резорпціей  разрушается  иногда  не  только  пе- 
ріостальная,  а  отчасти  и  эндохондральная  кость.— Что  касается 
моментовъ,  вызываюиі,ихъ  на  нзвѣстныхъ  мѣстахъ  образованіе 
остеокластовъ  и  слѣдовательно   резорпцію,   то   въ  этомъ  отно- 
шеніи  КбПікег  раздѣляетъ  взглядъ  Еіска,   т.   е.,  что  ре- 
зорпція   вызывается   давленіемъ   0[сружающ,ихъ  кости  мягкихъ 
частей  и  что  кость  мозкетъ  развиваться  только  въ  томъ  иаправ- 
леніи,  гдѣ  эти  мягкія  части  не  представляютъ  никакого  ирепят- 
ствія  росту.  По  мнѣнііо  КоИікег  а,  только  сдѣлавшн  такую  гипо- 
тезу, становится  понятыымъ  переходъ  остеобластовъ  въ  остеокла- 
сты и  обратно:  механическое  давленіе  мягкихъ  частей,  дѣйствуя 
на  остеобласты  какъ  раздражитель,  заставляетъ  послѣдніе  совер- 
шенно измѣнть  ихъ  наружный  видъ  и  физіологическія  свойства; 
когда  же  причины,  вызвавшія  такое  превращеніе,  исчезнуть  и  остео- 
класты или  погвбають,  или  снова  превраш,аются  въ  остеобласты. 
'  Однако жъ  КбИікег  не  соглашается  съГіскомъвъ  одномь  пунктѣ, 
і  именно,  онъ  считаетъ  кости  за  органы  «тіі  ^егіпі^егег  ЛѴасІізШтз- 
іііепБІІаЬ,  но  не  думаетъ,  чтобы  онѣ  относились  какъ  чисто  пас- 
<  сивные  органы,  которыхъ  форма  и  величина  зависитъ  единственно 
(Отъ  энергичнаго  роста  активныхь  (мускуловъ,  нервовъ  и  пр.). 
(Онъ  различаеть,  во  первыхъ  «\ѴасЬ8І1піт88го88е  Дег  КпосЬеп  іт 
.  А11§етеіпеп»  и,   во  вторыхъ,   «сііе  Мотепѣе,  яѵеІсЬе  йіе  ІурізсЬе 
'  ОезІаНипд  сіег  Кпосііеп  еггеидеп»  и  принимаетъ,  что  первая  вели- 


*)  ,Подъ  іімеаемъ  индпферептиоГі  поверхности  КібИікег  иодразумѣ- 
і'.;ваетъ  такую  поверхность,  гдѣ  не  ііроіісходіітъ»вт.  давнее  время  иіі  апиозиціп 
1 11Ц  резорпціп;  ее  во  всякомъ  стучаѣ  не  слѣдуетъ  смѣшнвать  съ  «апластнче- 
скнии»  мѣстамн  (см.  піініе.)  Стрѣльцова,  существованіе  которыхъ  КбИі- 
|  кег  совершенно  отвергаегь.  11о  его  мвѣнію,  на  этнхъ  апластпческнх'ь  мѣ- 
Істахъ  раньше  также  суш,ествовалт,  періостальныи  слой,  который  былт, 
(Шиатѣмъ  разрушенъ  резориціеГі. 

I  3* 


-  36  - 


чина  совершенно  не  зависитъ  отъ  законовъ  образованія  окружа- 
ющихъ  мягкихъ  частей  и,  каліется,  связана  только  съ  неизвѣ- 
стными  еще  законами  образованія  цѣлаго  организма;  типичный  же 
видъ  костей  зависитъ  единственно  отъ  окружающихъ  мягкихъ 
частей  «хѵеІсЬе  (ІіезеІЬеп  гесііѣ  еі^епіЫісІі  тосіеііігеп». — Занимаясь 
вопросомъ  о  неравномѣрномъ  ростѣ  концовъ  трубчатыхъ  костей 
(на  краповыхъ  костяхъ)  КоШкег  пришелъ  къ  слѣдующимъ  вы 
водамъ:  1)  «Ап  Іапдеп  КбІігепкпосЬеп  тіі  ЕрірЬузеп  ап  Ьеісіеп 
Еп(іеп  тѵасіізі  (іазіепіде  Епйе  йег  ВіарЪузе  зсЬпеИег,  (іеззеп  Ері- 
рЬузе  Іапдеѵ  §еѣгепп1  Ъ1еіМ>.  2)  «Кіеіпе  КбЬгепкпосЬеп  шіѣ  пиг 
Еіпег  ЕрірЪузе  -ѵѵасіізеп  ап  йег  Зеііе  сііезег  іп  Шгеп  ВіарЬузеп  ат 
зіагкзіеп  (Саісапеиз,  Меіаіагзі,  Меіасагрі,  РЬаІаа^ез)».  3)  «АПе 
ігеіеіі  Капйег  ипй  Арорііузеп  ѵоп  КпосЬеп  аііег  Агі  2еі§еп  еін 
ёгоззез,  ой  ип§етеііі  епілѵіскеиез  ТѴасЬзіЬит  (Сгізіа  оззіз  ііеі 
ТиЬеі-  ізсЫі  и  пр.).  ОаззеІЬе  ѵоп  йен  ѵогйегеп  Епсіеп  Лег  Кір- 
реп».  4)  «Киг2е  КпосЬеп  тіі  ЕрірЬузеп  иий  оЬпе  зоІсЬе  \ѵасЬзеп 
ап  аііеп  иЬегкпогреІіеп  РІасЬеп,  сііе  ап  апйеге  КпосЬеп  ап^генгеп, 
2Іет1ісЬ  ^ІеісЬтаззіё  С^ігЪеИіарЬузеп,  Тагзиз,  Сагриз,  ВгизіЬеіп- 
зедтепіе)-».  5)  «АИе  ЕрірЬузеп,  йіе  ап  Сгеіепке  ап^гепгеп,  \ѵасЬ8еп 
ап  сіег  Сгеіепкзеііе  ат  зіагкзіеп».  6)  «Егеіе  йЬегкпогреІІе  РІасЬеп 
ѵоп  КпосЬеп  2еі§еп  еіп  ^иіез  "ѴѴасЬзѣЬига  (ЗеіІепйасЬеп  аііег  Ері- 
рЬузѳп)».  «Біе  МйсМіёкеіІ  йег  Ьа^е  \ѵисЬеги(іег  Кпогреігеііеп 
зІеЫ  І1П  А11§етеіпеп  іп  ВегіеЬип^  2иг  Епег§іе  йез  Еапдепм'асЬз 
ѣЬитз  (іег  КпосЬеп». 

Наконецъ,  что  касается  вопроса  объ  интерстидіальномъ  ростѣ  (под 
разумѣвая  подъ  этимъ  именемъ  увеличеніе  массы  кости  всіѣдствіе 
размноженія  клѣтокъ  и  увеличения  основнаго  вещества  между  ни 
ми),  то  КбШкег  допускаетъ,  что  въ  кости  молодой,  еще  находя 
щейся  въ  періодѣ  образованія,  когда  ткань  ея  только  еще  начи 
наетъ  плотнѣть,  можетъ  происходить  измѣненіе  формы  и  величи 
ны  клѣтокъ,  нѣкоторыя  клѣтки  можетъ  быть  даже  дѣлятся,  но 
чтобы  это  имѣло  какое  нибудь  значеніе  для  роста  кости,  онъ  рѣ 
шительно  отрицаетъ. 

Воззрѣнія  К  о  1 1  і  к  е  г'а,  видѣвшаго  въ  остеокластахъ  главных 
агентовъ  резорпціи,  были  вскорѣ  подтверждены  съ  разныхъ  сто 
ронъ.  Уже  одновременно  съ  первымъ  сообщеніемъ  К  б  1 1  і  к  е  г  а  п 
этому  вопросу,  появились  работы  \Ѵ е д е п е  га/'')  ассистента  V  і і 
сЬо\ѵа  и  д-ра  Ваззіпі  *)  изъ  Раѵіа. 

Первый  изъ  иихъ,  видя  постоянно,  что  всѣ  резорпціониыя  по 
верхности,  гдѣ  бы  опѣ  ни  находились,  имѣютъ  лакуны,  въ  кото 
рыхъ  постоянно  содержатся  гигантскія  клѣтки,  сдѣлалъ  заключе 
піе,  что  дѣятельностью  послѣднихъ  и  обусловливается  резорпція 
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Изслѣдуя  нѣсколько  случаевъ  острой  абсоридіи  внутренней  пла- 
стинки черепныхъ  костей,  вызванной  давленіемъ  внутреннихъ  опу- 
холей или  жидкаго  экссудата,  онъ  всегда  находилъ  здѣсь  при 
микроскопическомъ  изслѣдованіи  гаушиповы  лакуны,  выполнен- 
ный ыіэлоплаксаыи.  То  же  самое  онъ  нашелъ  и  въ  случаяхъ  ат- 
рофіи  другихъ  костей  (грудины,  реберъ  и  позвонковъ  отъ  давле- 
ніл  аневризмой  аорты).Убѣдившись,  что  патологическая  резорпція 
происходитъ  при  посредствѣ  міэлоплаксовъ,  ^  е  д  е  п  е  г  изслѣдовалъ 
и  нормальныя  кости  во  время  ихъ  развитія  (преимущественно  че- 
репныя  кости  новорожденнаго  и  нижнюю  челюсть  теленка)  и  при- 
шелъ  къ  тѣмъ  же  ре;^ультатамъ,  т.  е,  что  на  резорпціонныхъ  по- 
верхностяхъ  всегда  можно  видѣть  и  гаушиповы  лакуны  и  міэ- 
лоплаксы.  Что  касается  вопроса,  какъ  и  откуда  происходятъ  эти 
элементы,  то  "ѴѴ  е  ^  е  п  е  V,  утверждаетъ,  что  они  происходятъ  вслѣд- 
ствіе  пролифераціи  клѣточныхъ  элементовъ  стѣнокъ  сосудовъ,  кост- 
ный же  клѣтки  въ  образованіи  міэлоплаксовъ  никакой  роли  не  игра- 
ютъ.  Къ  такимъ  же  почти  выводамъ,  какъ  \Ѵ  е  д  е  п  е  г  и  К  о  1 1  і  к  е  г 
пришелъ  и  Ваззіпі  (1.  с),  какъ  на  основаніи  кзслѣдованія  сду- 
чаевъ  патологической  резорпцііі,  такъ  и  при  изслѣдованіи  нор- 
мальной резорпціи  въ  растущихъ  костяхъ  человѣка,  кролика  и  со- 
I  баки.  Упомяну  еще  объ  работѣ  Кбпі[^'а,  вндѣвшаго  остеокласты 
при  раствореиіисеквестра  омертвѣвшей  фаланги. 

Одновременно  еъ  этими  изслѣдованілмн  появился  цѣлый  рядъ 
:  изслѣдованій  С  т  р  ѣ  л  ь  ц  о  в  а,  въ  которыхъ  этотъ  авторъ  съ  не- 
1  меньшей  рѣшительностью,  чѣмъ  \ѴоИ][,  доказывалъ,  что  интер- 
«стиціальный  ростъ  не  только  существуетъ,  но  что  только  само- 
( стоятельнымъ  развитіемъ  и  неравномѣрнымъ  ростомъ  (по  различ- 
інымъ  иаправленіяыъ)  входящихъ  въ  составъ  кости  частей  (кост- 
(ныхъ   клѣтокъ,  промежуточнаго   вещества),  и  можно  объяснить 
ітиничную  форму  костей.  Изслѣдованія  свои  Стрѣльцовъ  про- 
іизводилъ   почти  исключительно  на  костяхъ  зародышей  человѣка 
к  и  ліивотныхъ  различныхъ  возрастовъ.  Изъ  такихъ  костей  (глав- 
Бнымъ  образомъ  трубчатыхъ)  онъ  дѣлалъ  поперечные  и  продоль- 
)  ные  срѣзы  и  окрашивалъ  ихъ  по  методу,  впервые  предложенному 
иимъ,  карминомь  и  гематоксилиномъ.  При  такомъ  методѣ  обработки 
^эндохондральная  кость  отъ  періостальной  отличалась  подъ  микро- 
сскопомъ  очень  рѣзко,  такъ  какъ  хрящевые  остатки  эндохондраль- 
шой  кости  окрашивались  гематоксилиномъ  въ  синій  двѣтъ.  Кромѣ 
ттого  эндохондральная  кость  отъ  періостальной  отдѣлена  еще  эн- 
Дохондральной   пограничной  линіей   (ЕпйосЬонсІгаІе  Сггепхііпіе), 
которая  также  довольно  легко  замѣтна.  Съ  помощью  такого  ме- 
<года  Стрѣльцовъ  и  старался  доказать,  что  эндохондральная 
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кость  вовсе  не  разрушается,  напротивъ,  продолжаетъ  расти.  Если 
же  въ  позднѣйшихъ  стадіяхъ  эмбріональной  жизни  въ  срединѣ 
діафиза  трубчатыхъ  костей  и  нельзя  видѣть  хрящевыхъ  остатковъ, 
то  это,  по  мяѣнію  Стрѣльцова,  зависитъ  вовсе  не  отъ  исчез- 
новенія  эндохондральной  кости,  а  отъ  того,  что  періостальная  и 
эндохондральная  кость  сливаются,  хрящевые  же  остатки  атрофи- 
руются. Перихондральная  кость,  по  Стрѣльцову,  подобно 
эндохондральной  во  весь  эмбріональный  періодъ  никогда  не  под- 
вергается резорііціи  на  своей  наружной    поверхности;  если  же  и 
существуютъ  на  наружной  поверхности  костей  извѣстныя  мѣста, 
гдѣ  перихондральная  кость  отсутствуетъ  и  эндохондральная  кость 
прикрыта  здѣсь  только  надкостницей,  то  это  происходить  не  отъ 
бывшей  здѣсь  резораціи,  какъ  принимаетъ  К  6  1 1  і  к  е  г",  а  отъ  того, 
что  перихондральная   кость  вообще  растетъ  неравномѣрно  и  въ 
нѣкоторыхъ  мѣстахъ  ея  совсѣмъ  не  образуется  (аріавіізсііе  Зіеііеп). 
Относительно  способа  образованія  такихъ  апластическихъ  мѣстъ 
Стрѣльцовъ  говоритъ  приблизительно  слѣдующее;  Во  время 
появленія  первичной  полости,  когда  эндохондральной  кости  еще 
нѣтъ,   періостальная   уже  существуетъ  и  окружаетъ   діафизъ  со 
всѣхъ  сторонъ.  При  продолжающемся  ростѣ,  наступаетъ  моментъ, 
когда   періостальная  кора  на  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  перестаетъ 
расти,  или  же  растетъ  медленно,  эндохондральная  кость,  напро- 
тивъ, растетъ   здѣсь  довольно  быстро.  Въ  кондѣ  концовъ  быстро 
растущая  эндохондральная  кость  пробивается  чрезъ  окружающіп 
ее  періостальный  цилиндръ  и  приходить  въ  соприкосновеніе  съ 
надкостницей,  а  изъ  послѣдней  въ  этомъ  мѣстѣ  костныхъ  слоевъ 
больше  не  образуется;   образовавшіяся  такимъ  образомъ  апласти- 
ческія  мѣста  и  позже  сохраняютъ  свое  прежнее  положеніе.  Въ  то 
время,  какъ  въ  однихъ  мѣстахъ  періостальная  кость  совсѣмъ  не 
растетъ,  образуя  «апластическія  мѣста»,  въ  другихъ  мѣстахъ  та 
же  кость  растетъ  усиленно.   Такая   полная  аплазія,  говоритъ 
С  т  р  ѣ  л  ь  ц  о  в  ъ,  въ  однѣхъ  мѣстахъ  кости  и  относительно  силь- 
ный ростъ  въ  другихъ  обусловливаютъ  неравпомѣрный  ростъ  кости; 
въ  различныхъ  костяхъ  можно  наблюдать  это  явленіе  въ  различ-  , 
ной  степени  и  это  стоить  въ  связи  съ  измѣненіемъ  формы  и  вида 
кости  (ІТеЬег  сИе  Шз^о^епезе  (іег  КпоеЬеп,  1673  г.,  стр.  75).  Что 
касается  до  образованія   мозговыхъ  пространствъ,  то  они,  по 
Стрѣльцову.  образуются  вовсе  не  чрезъ  резорпцію  эндохонд- 
ральныхь  перекладинь  (которыя,  подобно  всѣмъ  остальнымъ  ча- 
стямъ,  составляющимъ  архитектуру  кости,  остаются  на  всю  жизнь 
и  продолжаютъ  расти),  а  во  первыхъ  потому,  что  стѣнкп  пере- 
кладинь также  представляютъ  изь  себя  апластическія  мѣста;  во 
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вторыхъ  потому,  что  вслѣдствіе  роста  эпифизнаго  хряща  проис- 
ходить растяженіе  и  сдвнганіе  этихъ  перекладинъ.  Сдвиганіемъ 
костныхъ  перекладинъ  по  направленію  къ  періостальной  кости 
онъ  объясняетъ  образованіе  костно-мозгового  канала;  объяснить 
же  образованіе  его  резорпціей  онъ  считаетъ  невозможнымъ,  послѣ 
того  какъ  имъ  доказано  постоянное  существованіе  оеновныхъ 
перекладинъ  эндохондральной  и  перихондральной  кости.  Резорпцію 
онъ  отвергаетъ  еще  и  потому,  что  перекладины  губчатой  ткани 
во  всѣхъ  стадіяхъ  зародышевой  жизни  имѣютъ  одно  и  то  же 
расположеніе.  Вообще,  составивши  себѣ  относительно  роста  костей 
опредѣленное  представленіе,  Стрѣльцовъ  всѣ  факты,  приво- 
димые защитниками  существованія  резорпціи,  считаетъ  не  заслу- 
живающими вниманія:  такъ,  прпсутствіе  гаушиповыхъ  лакунъ  и 
остеокластовъ  онъ  вовсе  не  считаетъ  призыакомъ  происходящаго 
въ  данномъ  мѣстѣ  разрушенія  кости,  такъ  какъ  онъ  видѣлъ  эти 
образованія  будто  бы  и  тамъ,  гдѣ  явно  происходить  ростъ  кости 
(задній  край  ргос.  сопсіуіоісі.  и  согопоісі.  тахіііае  іпГегіогіз);  на- 
противъ,  гаушиповыхъ  лакунъ  не  видно  въ  тѣхъ  мѣстахъ,  гдѣ 
по  резорпціонной  теоріи  нужно  бы  ожидать  всасыванія  кости 
(Гоѵеа  ^8иргаІгосІі1еап8  розіегіоі-  Іштегі).  Равнымъ  образомъ,  и 
опыты  со  вколачиваніемъ  штифтовъ  по  длинѣ  кости  и  наложе- 
ніемъ  металлической  проволоки  па  окружность  костей  С  т  р  ѣ  л  ь- 
ц  о  в  ъ  считаетъ  мало  доказательными  въ  виду  того,  что  резуль- 
таты у  различныхъ  изслѣдователей  получились  неодинаковые. 
Ызъ  старыхъ  опытовъ,  сдужившимъ  прежнихъ  изслѣдователямъ 
для  изученія  роста  костей,  Стрѣльцовъ  повторилъ  только 
опытъ  съ  кормлепіемъ  крапомъ  (на  ]'Олубяхъ).  Изслѣдуя  попереч- 
ные шлифы  крапоьыхъ  костей,  онъ  нришелъ  къ  слѣдующимъ 
выводамъ:  1)  Равномѣрпой  окраски  ирѣзкаго  отграниченія  окра- 
шенныхъ  слоевъ  на  самомъ  дѣлѣ  не  наблюдается.  2)  Такого  пе- 
ремѣщенія  окрашенныхъ  слоевъ  по  направленію  къ  костно-мозго- 
вому  каналу,  которое  видѣлъ  Ріоигепв  и  др.  и  но  которому 
можно  1'бы  судить  о  разори діи  внутреннихъ  слоевъ  кости,  также 
нѣтъ.  3)  Окраска  исчезаетъ  по  прекращеніи  кормленія. 

Теорія  Стрѣльцова,  какъ  и  слѣдовало  ожидать,  вызвала  много 
возраженій  и  прежде  всего  со  стороны  КоПікега.  Въ  двухъ  своихъ 
работахъ,  появившихся  вскорѣ  послѣ  опубликованія  Стрѣльцовымъ 
своихъ  изслѣдованій,  (Ѵеіѣапаіипёеп  (1.  рЬуз.-теД.  ^^езеІІзсЬай 
1873  г.  т.  4  и  1874,  т.  6)  К  о  1 И  к  е  г  весьма  убѣдительно  доказывалъ 
всю  невѣрность  взглядовъ  этого  автора,  при  чемъ  указывалъ  ему 
и  источникъ  его  ошибокъ.  Къ  сожалѣнію,  возраженія  его  остались 
совершенно  безплодными:  Стрѣльцовъ  не  только  не  измѣнилъ 
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своихъ  взглядовъ,  напротивъ,  въ  позднѣйшихъ  своихъ  работахъ 
старался  иодкрѣііить  свою  теорію  новыми  фактами. 

Большинство  изслѣдователей,  занимавшихся  вопросомъ  о  роли 
гигантскихь  клѣтокъ  и  вообще  значеніемъ  резорпціи  для  роста 
костей,  присоединились  къ  воззрѣніямъ КоШкег'а.  Такъ,  Рустиц- 
кій  ^^),  изслѣдовавшій  17  случаевъ  патологической  резорпціи 
костей, вызванной  самыми  разнообразными  причинами,  нашелъ, 
что  на  резорпціонныхъ  поверхностяхъ  остеокластовъ  нельзя  найдти 
только  тамъ,  гдѣ  углубленія  въ  костяхъ  и  узуры  обусловливаются 
медленнымъ  и  постѳпеннымъ  сдавливаніемъ  кости  (узуры  череп- 
ныхъ  костей  отъ  давленія  пахіоновыхъ  грануляцій,  углубленія 
и  дефекты  грудины,  происшедствія  отъ  давленія  гиоертрофирован- 
нымъ  сердцемъ).  Чтобы  доказать,  что  давленіе  въ  извѣстныхъ 
случаяхъ  дѣйствительно  вызываетъ  резорпцію  кости  и  появленіе 
на  резорпціонныхъ  поверхностяхъ  остеокластовъ,  авторъ  посред- 
ствомъ  особаго  прибора  производилъ  искусственное  сдавливаніе 
костей  конечностей  и  при  изслѣдованіиполученныхъэтимъ  способомъ 
углубленій,  нашелъ  дѣйствительно  остеокласты  не  только  нанаруж- 
ной  поверхности  кости,  но  и  въ  подлежащихъ  мозговыхъ  пространст- 
вахъ.  Рустицкій,  впрочемъ,полагаетъ,что  остеокласты  могутъ  образо- 
ваться и  безъ  давленія,  напр.  при  всасываніи  воспалительныхъ 
костныхъ  новообразованій,  вызванныхъ  прямымъ  раздраженіемъ 
наружной  поверхности  кости  (остеофиты.)-  Всіѣдствіе  этого,  а 
также  въ  виду  того  обстоятельства,  что  остеокласты  находятся 
не  только  на  наружной  поверхности  кости,  но  и  въ  мозговыхъ 
пространствахъ,  Рустицкій  полагаетъ,  что  не  давленіе  собственно 
играетъ  роль  въ  появленіи  остеокластовъ,  а  разстройство  питанія 
костной  ткани.  Такое  разстройство  питанія  онъ  объясняетъ  съ- 
уженіемъ  кровеносныхъ  сосудовъ  въ  однихъ  мѣстахъ  и  застоеыъ 
крови  въ  другихъ.  Что  касается  вопроса,  изъ  какихъ  элементовъ 
развиваются  гигантскія  клѣткн,  то,  по  наблюденіямъ  Рустицкаго, 
онѣ  происходятъ  изъ  костно-мозговыхъ  клѣтокъ,  которыя  сначала 
снаиваются,  а  потомъ  сливаются  другъ  съ  другомъ.  Не  отрицаетъ 
онъ,  впрочемъ,  и  того,  что  онѣ  могутъ  происходить  и  изъ  дру- 
гихъ элементовъ,  напр.  изъ  остеобластовъ  и  изъ  клѣтокъ  сосудис- 
тыхъ  стѣнокъ. 

Н  е  и  Ъ  е  г  §•  е  г  *'"),  'работавшей  подъ  руководствомъ  К  6 1 1  і  к  е  га, 
изслѣдовалъ  трубчатыя  кости  зародышей  свиньи,  теленка  и  овцы  и 
пришелъ  къ  тѣмъ  же  результатамъ,  какъ  и  КбИікег.  Въ  такомъ 
же  смыслѣ  высказались  Зіеисіепег  и  йііесіа  ІІослѣдній 
говоритъ,  что,  при  изслѣдованіи  развитія  нижней  челюсти  (кошекъ, 
мышей,  кроликовъ  и  свиней),  онъ  имѣлъ  случай  много  разъ  убѣж- 
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даться,  что  остеокласты  действительно  имѣіотъ  то  значеніе,  какое 
имъ  придаетъ  КбПікег.  Элементы  эти  происходить  по  Зііесіа 
изъ  того  же  матеріала,  какъ  остеобласты,  отчасти  же  изъ  самыхъ 
остеобластовъ.  Зіеийепег  измѣненія  формы  костей  ставить  въ  за- 
висимость отъ  аппозиціи  и  резорпціи,  интерстпціальный  же  ростъ 
въ  смыслѣ  Стрѣльцова  онъ  совершенно  отрицаетъ;  о  роли  остео- 
кластовь  говорить  тоже,  что  и  КоИікег.  Такое  же  въ  сущности 
мпѣніе  высказано  было  НааЬ'омь  и  Віййегоиъ  ^®)  на  основа- 
іііи  ихъ  экспериментовъ  (вколачиваніе  штифтовъ,  металлическія 
кольца)  надъ  животными.  Затѣмъ  Всііиііп  ^^''),  изучая  архитек- 
туру кости  на  костяхъ  животныхъ  различныхъ  возрастовь,  при- 
шелъ  къ  закдіоченію,  что  хотя  видъ  костной  субстанціи  и  измѣ- 
пяется  вслѣдствіе  безпрерывно  происходящей  въ  нихъ  оппозиціи 
II  резорпцін,  однако  архитектура  компактнаго  и  губчатаго  вещества 
остается  всегда  одна  и  та  же;  перекладины  же  губчатаго  вещества 
если  и  утолщаются  по  мѣрѣ  росга  кости,  то  это  происходить  не 
вслѣдствіе  интерстиціальнаго  роста,  а  отъ  того,  что,  по  мѣрѣ  вса- 
сыванія  костнаго  вещества  на  одной  сторонѣ  перекладины,  на 
другой  сторонѣ  происходить  онпозиція. 

Мигізіеѵ  изучая  условія,  при  которыхъ  происходить  из- 
мѣненіе  формы  костей,  пришелъ  къ  заключенію,  что  измѣненія  эти 
обусловливаются  аппозиціей  и  резорпціей;  при  чемъ  послѣдняя 
вызывается  давленіемъ  окружающихь  кости  мягкихъ  частей. 

Е  Ь  п  е  г  въ  своей  классической  работѣ  о  строеніи  костнаго 
вещества  вполнѣ  подтверждаетъ  взгляды  КбПікега  на  причины 
измѣненія  формы  костей  (сЕз  Ггеиі;  шісіі,  сопбіаіігеп  ги  кбппеп, 
ііазз  гаеіпе  ЕгдеЪпіззе  тіі  йег  ѵоп  Коііікег  аиі"  пене  Огипсііадеп 
^^е8^е1Кеп  ТЬеогіе  ѵоп  сіег  шосіеііігепсіеп  Кезогркіоп  ѵбПід  іп  Еіп- 
кіапд  зІеЬеп...»)  (1.  сіі).  Вмѣстѣ  съ  тѣмъ  ЕЪпег  констатируетъ,  что 
аппозиція  и  резорпція  дѣятельно  происходить  въ  губчатоыъ  ве- 
ществѣ,  нисколько  не  нарушая  архитектуры  его.  Что  касается 
вопроса  объ  интерстиціальномъ  ростѣ  въ  смыслѣ  Ки§е  и  Стрѣль- 
цова,  то,  по  ЕЬпег'у,  измѣреііія  разстоянія  между  тѣльцамп, 
сдѣланное  этими  авторами,  вовсе  не  доказываютъ  того,  что  желали 
они  доказать:  разстояиіе  между  тѣльцами  измѣняется  по  той  при- 
чинѣ,  что  и  самая  структура  кости  во  время  роста  измѣняется', 
Г 1  е  8  с  Ь  ^'),  основываясь,  во-первыхъ,  на  томъ  фактѣ,  что  вода, 
насыщенная  угольной  кислотой,  способна  растворять  оргапическія 
и  неоргаиическія  составныя  части  кости;  во-вторыхъ,  на  томъ,  что 
на  всѣхъ  поверхностяхъ  резорпціи  всегда  находятся  гпгантскія 
клѣтки;  въ  третьихъ,  на  извѣстномъ  опытѣ  2іе8Іег'а,  что  появле- 
ніе  гигантскихъ  клѣтокь  обусловливается  неиормальнымъ,  ослаблен- 
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нымъ  питаіііемъ  ткани,  пытался  объяснить  появленіе  остеокластовъ 
и  всасываніе  кости  мѣстнымъ  повышеннымъ  содержаніемъ  угольной 
кислоты  въ  тканевыхъ  жидкостяхъ. 

Немного  раньше  этихъ  послѣднихъ  работъ  появилось  изслѣдо- 
ваніе  Сги(1(]еп'а,  въ  которомъ  этотъ  авторъ  доказывалъ,  что  че- 
репныя  кости  растутъ  интерстиціально:  просвѣрливая  въ  черепныхъ 
костяхъ  отверстія,  онъ  чрезъ  нѣкоторое  время  находилъ  увеличеніе 
разстоянія  между  ними  (до  2,7  тт.).  Нѣсколько  позже  и  \ѴоИ? 
(ѴегЬапйІ.  й.  р1іу8Іо1о§.  ОеззеІІзсЬ.  іп  Вегііп  1877),  повторяя  эти 
опыты,  получилъ  такіе  же  результаты.  Напротивъ,  8сЬ\ѵа1Ье  *"), 
Маав  ")  и  ХѴееепег"*),  дѣлавшіе  то  же  самое,  ничего  нодобнаго 
не  нашли.  Изъ  нихъ  первый  указываетъ  сіѣдующіе  источники  оши- 
бокъ  въ  опытахъ  С-исІсІепа:  1)  Вслѣдствіе  интерстиціа.іьнаго 
роста  надкостницы  наружныя  отверстія  пробуравлен  ныхъ  каналовъ 
были  просто  сдвинуты  и  увеличеніе  разстоянія  между  каналами 
было  только  кажущееся.  2)  Сдѣланныя  въ  нача.і$ѣ  опыта  отверстія 
съуживаются  и,  слѣдовательно,  измѣряя  въ  концѣ  опыта  разстоянія 
между  обращенными  другъ  къ  другу  краями  отверстій,  О-исІсІеи 
также  могъ  получить  кажущееся  увеличенія  разстояніЯі  3)  Разстоя- 
ніе  мел;ду  отверстіями  (въ  опытахъ  Оиййеп'а  и  ^оІГГа  измѣря- 
лись  циркулемъ;  извѣстно  между  тѣмъ,  что  кривизна  костей  черепа, 
по  мѣрѣ  ихъ  роста,  значительно  уменьшается. — Нѣсколько  усіовно 
въ  пользу  костеразрушающей  роли  остеокластовъ  высказался,  между 
прочимъ,  и  ВизсЬ  ").  По  его  набліоденіямъ,  резорпція  костей 
можетъ  въ  однихъ  случаяхъ  сопровождаться  образованіемъ  гауши- 
повыхъ  лакунъ  и  остеокластовъ  (сііе  Іасипаге  КевогрУоп),  въ  дру- 
гихъ  же  случаяхъ  (преимущественно  при  воспаленіяхъ  костной 
ткани)  нѣтъ  и  слѣдовъ  лакунъ  и  остеокластовъ  (йіе  ^Шіе  Иезогрііоп). 
Въ  послѣднемъ  случаѣ,  въ  ткани,  выполняющей  гаверсовы  каналы, 
наблюдается  усиленное  развитіе  кровеносныхъ  сосудовъ  и  разра- 
щеніе  соединительной  ткани,  непосредственно  лее  къ  стѣнкамъ  га- 
версовыхъ  каналовъ  прилегаетъ  слой  большихъ  цилиндрпческихъ 
клѣтокъ,  похожихъ  на  эпителіальныя.  Эти  клѣтки  ВпзсЬ  считаетъ 
за  остеобласты,  которые  въ  данномъ  случаѣ,  вмѣсто  того  чтобы 
образовать  кость,  всасываютъ  ее.  Какъ  происходитъ  это  всасываніе, 
ВизсЬ  не  объясняетъ.  Въ  другой  своей  работѣ  онъ  сообщаетъ  о 
результатахъ  своихъ  опытовъ  съ  крапомъ.  Опыты  эти  имѣли  цѣлью 
окончательно  рѣшить  все  еще  спорный  вопросъ,  окрашивается  ли 
при  этомъ  методѣ  только  новообразованная  кость,  или  лее  можетъ 
окрашиваться  и  старая.  Понятно,  какую  важность  представляло,  рѣ- 
шеніе  этого  вопроса.  Съ  одной  стороны  почти  вся  аппозпдіонная 
теорія  роста  костей  была  построена  главнымъ  образомъ  на  дан- 
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ныхъ,  полученныхъ  съ  помощью  этого  метода,  съ  другой  же  сто- 
роны всѣ  противники  этой  теоріи  постоянно  указывали,  что  методъ 
этотъ  не  имѣетъ  никакого  значенія,  такъ  какъ  неизвѣстно,  какія 
части  кости  окрашиваются  и  какія  нѣтъ.  Опыты  ВизсЬ'а  были 
поставлены  очень  просто.  У  взрослаго  яшвотнаго  онъ  вызывалъ 
Бовообразованіе  кости,  разрушая  костный  мозгъ  и  производя  этимъ 
омертвѣніе  огранпченныхъ  участковъ  кости.  Вокругъ  омертвѣвшаго 
куска  образовывался  костный  футляръ  и  такимъ  образомъ  здѣсь 
а  ргіогі  было  извѣстно,  какія  части  кости  молодыя  и  какія  ста- 
рыя  *).  Всего  было  сдѣлано  5  опытовъ;  кормленіе  крапомъ  начи- 
налось чрезъ  нѣсколько  дней  нослѣ  разрушенія  костнаго  мозга.  Во 
всѣхъ  этихъ  опытахъ  костная  мозоль  получалась  равномѣрно  крас- 
наго  цвѣта  (при  микроскопическомъ  изслѣдованіи  шлифовъ);  но  и 
старая  кость  въ  своихъ  частяхъ,  находившихся  по  сосѣдству  съ 
омертвѣвшими  частями  п  подвергшихся  воспа.ііенію,  невооружен- 
ному глазу  казалась  слегка  окрашенной.  При  микроскопическомъ 
нзслѣдованіи  такнхъ  частей  оказалось,  что  окрашены  были  только 
нѣкоторыя  гаверсовы  системы,  отсюда  Визсіі  и  заключаетъ,  что  и 
здѣсь  происходило  сначало  всасываніе  костнаго  вещества  съ  обра- 
зованіемъ  гаверсовыхъ  пространствъ,  на  стѣикп  которыхъ  нотомъ 
отложилось  молодое  костное  вещество.  Визе  Ь'е  м  ъ  кромѣ  того 
заыѣчено,  что  нѣ.чоторые,  очень  ограниченные  участки  скелета 
также  были  окрашены  крапомъ,  именно  гребешки  на  наружной 
поверхности  черепныхъ  костей,  наружная  и  внутренняя  поверх- 
ность ргос.  аіѵеоіатіз  верхней  и  нижней  челюсти  и  пр.;  кромѣ 
того  замѣчалось  слабое  окрашиваніе  компактнаго  и  губчатаго  ве- 
щества почти  всѣхъ  костей.  Такимъ  образомъ  изслѣдованіями 
ВизсЬ'а  нодтвержденъ  также  и  тотъ  важный  фактъ,  что  и  у 
взрослыхъ  животныхъ  происходитъ  образованіе  молодого  костнаго 
вещества. 

Нѣсколько  раньше  Визе Ь'а,  ЬіеЬегкііЬп  ^'^),  въ  виду  на- 
падокъ  Стрѣльцова  на  методъ  кормленія  крапомъ,  вмѣстѣ  съ 
В  е  г  т  а  н  п'о  м  ъ  сдѣлалъ  много  новыхъ  опытовъ  съ  крапомъ  на 
млекопитающихъ  и  птицахъ  и  пришелъ  къ  тому  выводу,  что  на- 
блюденія  Стрѣльцова  въ  сущности  вѣриы,  заключенія  же 
о^нпбочны,  и  произошло  это  отъ  того,  что  свои  опыты,  сдѣланные 


*)  Такіе  же  почти  опыты  дѣдалн  п  много  раньше  В  е  1 1  е  I 
ВоёЬтег        ВІитепЪасЬ  (Аптегкипееп  иЬег  И.  Тго^а'з  Ехрегі- 
тепіе  (іе  поѵогиш  оззіит  гееепегаііопе— ВісЬ^ег'8  СЬігигеізсІіе  КіЫіоІЬѳк,  1782) 
и  Мак-Вопаій       но  сдѣлаліі  изъ  свопхъ  опытовъ  ложное  заключеніе. 
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только  на  голубяхъ)  онъ  не  провѣрилъ  на  другихъ  животныхъ. 
Заключенія  ЬіѳЬегкйЬ  п'а,  сдѣланныя  на  осиованіи  этихъ  опы- 
товъ  относительно  способа  роста  костей,  мало  отличались  отъ  тѣхъ, 
который  сдѣланы  имъ  и  въ  прежнихъ  работахъ. 

Раньше  я  уже  упомяпулъ,  что  Рустицкій  иВизсЬне 
во  всѣхъ  случаяхъ  патологической  резорпціи  находили  гигантскія 
клѣтки,  хотя  и  не  отрицали  ихъ  роли  во  всасываніи  костей. 
2  і  е  д  1  е  г  въ  этомъ  отношеніи  пошелъ  дальше.  Онъ  утвер- 
ждалъ  на  основаиіи  своихъ  наблюденій,  что  «Біе  АппаЬте  еіпег 
йігесіеп  АЬЬап§і§кеіі  (іег  Іасипагеп  Иезогрііоп  ѵои  енізргесЬепсІеи 
теЬгкегпі§ен  ОвіеосІазЬеп  тизз  зеЬі*  егзсЫіИегІ;  '«'егсіеп,  '«'епп  таи 
(Ііе  зсЬопзІен  НотезЬур'зсЬеп  СггиЬеп  оЬпе  сІіезеІЬеіі  йпйеі  (1.  с. 
стр.  367).  Такъ,  оиъ  не  паходилъ  ихъ  при  многнхъ  формахъ  вос- 
паленія  костей,  сопровождаемыхъ  всасываніемъ  кости;  при  разви- 
тіи  нѣкоторыхъ  опухолей  въ  костяхъ  (саркома,  ракъ)  гаушиповы 
лакуны  бываютъ  наполнены  элементами  опухоли,  а  не  многоядер- 
ными клѣтками;  наконецъ,  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  происходитъ 
только  раствореніе  известковыхъ  солей  въ  видѣ  лакунъ,  основное 
же  вещество  не  всасывается  и  гигантскихъ  клѣтокъ  не  видно. 
Кромѣ  того  гигантскимъ  клѣткамъ,  по  2іе§1ег'у,  потому  ул;е 
нельзя  приписывать  специфической  роли,  что  онѣ  и  по  происхо" 
жденію  своему  различны:  въ  однихъ  случаяхъ  онѣ  представляютъ 
продуктъ  ра.зращенія  костныхъ  клѣтокъ,  въ  другихъ  случаяхъ 
происходятъ  изъ  эпителіальныхъ  раковыхъ  клѣтокъ  (при  развитіи 
рака  въ  костяхъ)  и  пр.  Что  касается  до  причинъ  типической  ре- 
зорпдін,  гезр.  причины  образованія  формы  костей,  то  2іе§1ег 
думаетъ,  что  гипотеза  Г  і  с  к'а,  объясняя  пронсхожденіе  явленій 
наружной  резорпціи,  вовсе  не  объясняетъ  типическаго  вида  губча- 
той ткани.  Онъ  говоритъ  іго  этому  поводу:  «Иіг  Іеігіеге  іп  .іесіет 
етгеіпеп  Раіі  гиг  Се11ив§  коттепйе  тесЬапізсІіе  Мотепіе  аіз  Пг- 
засЬе  ЬегЪеігигіеІіеп,  \ѵигс1е  зісіі  кант  сІигсМиІігеп  Іаззеп.  Біе  Аг- 
сЬіІесШг  сіез  Ретигз  ЬіМеІ;  зісЬ  аиз,  еіге  еіпе  ВеІазШп^  (іеззеІЬеп 
Ьеіт  ЗіеЬеп  ипд  ОеЬеп  §е\ѵі8зе  Оезеіге  йег  8Ыік  ипй  Вупанйк 
гиг  Оеііипд  котшеп  Іаззк  ипсі  деІііЬтІе  ТЬіеге  геіден  йепзеІЬеп  Баи 
йег  8роп§іо8а  еезипсіе.  Біе  Пгзаске  сіег  ІурізсЬеп  ОезЫШиу 
йег  еіпгеіпеп  Кпосііеп  Иеді  ^оЫ  апі  еііезіеп  іп  сіег  Кпос1іепап1а,<і^ 
зеІЬзІ;,  ізі  еіпе  андеегЫе  (I.  с.  стр.  371).  По  представленію  2іеі;- 
1ег'а,  резорпція  есть  продессъ,  посредствомъ  котораго  живая  кост- 
ная ткань  освобождается  отъ  отжившихъ  уже  частей:  «Зсііеіпіез 
тіг  пісЬЬ  §ап2  иидегеіті  сіеп  Сгип(]  йег  Іурізсііеп  Кезогрііоп  іи 
ііет  АЫеЬеп  сіез  Ъеігей"еп(іеп  Ое^ѵеЬез  ги  зисііеп.  Оаз  кигге  ЬеЬеп 
еіп^геіпеі*  КпосЬепіЬеіІе  іп  сіег  "ѴѴасЬзйитгеіІ;  сііе  йег  Аррозіііоп 
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Газі  аи^  (іега  Гивзе  пас1і!оІ8еп(1е  Кезогрііоп  дѵйгсіе  ^ѵоЫ  каит  аів 
йІісЫіаІІідег  Сге^еп^ипс!  ап^еМгЬ  \ѵег(1еп  кбппеп.  \Ѵепп  (ііе  ^е- 
\ѵисІіегіе  КпогрегеІИе  ап  сіег  Оззійсаііопзёгепге  іт  АИёетеіпеп  еіп 
80  кигхез  ЬеЬеп  Ііаі,  лѵепп  (Ііе  Ѵегкаікип^  (Іег  Карзеі  ип(1  сіег 
ОпшсІзиЬзІапг  хийіеісіі  іііг  Той  ізі,  лѵагит  сІйгГіе  (Ііез  пісііі  аисіі 
і«г  йіе  КпосЬепгеІІе  ипЬег  ПшзШпаеп  (іег  Раіі  зеіп»  (1.  с.  стр.  372). 
Въ  подтвержденіе  своей  гипотезы  онъ  приводить  въ  примѣръ 
резорпцііо  при  смѣпѣ  молочныхъ  зубовъ  и  такой  же  процессъ  при 
смѣнѣ  роговъ  у  оленей,  гдѣ  очевидно  отжившія  части  удаляются 
изъ  организма;  такую  же  роль  играетъ  резорпція  и  при  патоло- 
гическихъ  процессахъ  (отдѣленіе  или  полное  раствореніе  омерт- 
вѣвшихъ  кусковъ  кости  и  пр.). 

Специфическая  роль  остеокластовъ  отвергается  и  Каззо- 
лѵ  і  Ь  2'е  м  ъ  ")•  Имѣя  своеобразныя  представленія  вообще  о  развитіи 
костной  ткани,  этотъ  авторъ  и  на  причину  резорпціи  выработалъ 
свой  особенный  взглядъ.  Именно,  гаушиповы  лакуны  образуются, 
по  его  мнѣнію,  не  дѣйствіемъ  остеокластовъ,  а  подъ  вліяніемъ 
тока  жидкости  (За^ізігот),  которая  распространяется  по  всѣмъ 
направленіямъ  отъ  каждаго  отдѣльнаго  капиллярнаго  сосуда. 
Этотъ  ЗаГІзІгот  обусловливаетъ  раствореніе  известковыхъ  солей 
II  клейдающихъ  волоконъ;  остается  только  межволоконцевое  це- 
ментное вещество  и  костныя  клѣтки,  которыя  и  наполняютъ  ла- 
куны. Затѣмъ,  въ  живомъ  цементномъ  веществѣ  (іп  ЬеЬепйеп 
КіЫаиЪзІапг)  происходить  увеличеніе  протоплазмы  и  размноженіе 
ядеръ  и  образуются  такимъ  образомъ  гигантскія  клѣтки. 

Изъ  другихъ  авторовъ,  работы  которыхъ  появились  въ  концѣ 
семидесятыхъ  годовъ,  упомяну  о  слѣдующихъ:  М  а  п  (1  а  с  Ь  (Епігип- 
сІип§зѵегзисЬе  ат  КпосЬеп.  Агсіі.  :Г,  ехрегіт.  Раіііоі.  ипй  РЬагш 
1879,  т.  И);  занимавшійся  только  вопросомъ  о  воспаленіи  костей, 
пришедъ  къ  заключенію,  что  остеокласты  происходятъ  изъ  эндо- 
телія  субперіостальныхъ,  периміэларныхъ  и  периваскулярныхъ 
пространствъ. — С травинскій  *"*)  въ  своей  краткой  работѣ  о 
резорпціи  костной  ткани  приходитъ  къ  выводаиъ  согласнымъ  съ 
выводами  К  о  1 1  і  к  е  г'а.— Н  е  И' е  г  і  с  1і  '*)  для  доказательства, 
что  ростъ  костей  въ  длину  дѣйствительно  происходить  на  счетъ 
хряща,  находящагося  между  эпифизомъ  и  діафизомъ,  сдѣлалъ  слѣ- 
дующій  рядъ  опытовъ:  удалялъ  эпифизный  хрящъ  на  одной  изъ 
конечностей  животнаго  и  получалъ  чрезъ  нѣкоторое  время  укоро- 
ченіе  этой  конечности  (въ  сравненіи  съ  здоровой  стороной):  вко- 
лачивалъ  штифты  въ  діафизы  трубчатыхъ  костей  и  не  замѣчалъ 
увеличенія  разстоянія  между  ними,  сколько  бы  опытъ  ни  продол- 
жался; вколачивалъ  одинъ  штифтъ  въ  діафизъ,  а  другой  въэпифизъ 


-  и  — 


и  разстояніе  между  ними,  по  мѣрѣ  роста  животнаго,  увеличива- 
лось; напротивъ,  увеличенія  разстоянія  между  штифтами  не  было, 
если  былъ  удаленъ  эпифпзный  хрящъ. 

Въ  теченіи  восьмидесятыхъ  годовъ  появился  еще  цѣлый  рядь 
работъ,  въ  которыхъ  вопросъ  о  ростѣ  костей  разсматривался  съ 
различныхъ  точекъ  зрѣнія.  Изъ  нихъ  прежде  всего  упомяну  объ 
изслѣдовапіи  пр.  Л  е  с  г  а  ф  т  а  ''^),  относительно  причинъ  измѣ- 
ненія  формы  костей.  Выводы  этого  автора  основываются,  во  пер- 
выхъ,  на  многочисленныхъ  опытахъ  надъ  молодыми  животными 
(поросята,  куры,  собаки,  кошки,  кролики),  а  во  вторыхъ,  на  изслѣ- 
дованіяхъ  человѣческихъ  костей  (на  трупахъ),  форма  которыхъ 
была  нзмѣнена  вслѣдствіе  патологическихъ  процессовъ.  Результаты 
этихъ  изслѣдованій  во  многомъ  согласуются  съ  тѣми,  которые 
получены  раньше  ГіскЪмъ. 

Я  позволю^  себѣ  привести  здѣсь  дословно  тѣ  положенія,  кото- 
рыя  высказываетъ  пр.  Л  е  с  г  а  ф  т  ъ:  1)  «Біе  КпосЬеп  епітѵіскеіп 
8ІСІ1  ит  80  кгайі§ег  пасіі  іейег  КісЬіипё-,  ]е  §гб88ег  (Ііе  ТІіаііекеіЬ 
(іег  8Іе  ат^еЪепйеп  Ми8ке1п  ізі:;  Ъеі  ѵеггіпоеііег  ТІіаѣіёкеіЬ  сііезег 
лѵегсіеп  аисіі  йіе  КпосЬеп  йиппег,  зсЬтаІег  ипсі  зсІідѵасЬег».  2)  «Віе 
Гогт  сіег  КпосЬеп  апсіегі  вісЬ,  зоЪаІсІ  сіег  Бгиск  беііепз  сіег  8Іе 
ит§еЪеп(1еп  Ог§апе  (Мизкеіп,  Наиі,  Аи§е,  2а1іие  екс.)  дегіп§ег 
\ѵігсІ;  8Іе  ѵѵегйеп  сііскег  нпй  гісЬіеп  8Іс1і  паск  йег  ЗеИе  йез  §егіпд- 
зіеп  \Ѵіс1ег8Іапйе8».  3)  «Віе  Еогт  йег  КпосЬеп  ^ѵіічі  аисЬ  сІигсЬ 
йеп  Бгиск  апйВѳгег^ТЬеіІе  ѵегапсіегі;  (Іег  КпосЬеп  тѵасЬзі  Іап^затег 
аи^  сіег  8еі«;е  сіез  зШгкегеп  аиззегеп  Вгискез  ипсі  кгитгаі  зісЬ  Ъеі 
еіпзеШйет  Вгпск».  4)  «Еазсіеп,  сііе  зісЬ  ипѣег  іштіиеІЬагет  Еіп- 
йиззе  йег  Мизкеіп  Ъейпйеп,  йЬеп  аисЬ  еіпеп  Зеііепсігиск  аиз,  (іег 
8ІсЬ  Ьеіт  ВигсЬзсЬпеіаеп  сіег  Газсіеп  ѵеггіп§еі%  ^ѵаз  Шг  сііе  Гогт 
(Іег  КпосЬеп  ѵоп  еІеісЬег  Весіеиіипд  ізі,  ^ѵіе  сііе  Епі&гпипё  еіпез 
ТЬеіІез  сіег  Мизкеіп».  5)  «Бег  КпосЬеп  ізі  аіз  еіп  асііѵез  Ог§аа 
2и  ЬеігасЬіеп  іп  БегіеЬипд  аи!  йіе  Гопп  зеіпсз  Ваиез,  іп  Вегіе- 
Ьип§  аиі^  зеіпе  АѵсЬііесіиг,  аіз  ЗШіге  Шг  йіе  іЬп  ига§еЬепйеп  Оі- 
йапе-  аЬег  аіз  еіп  раззіѵез  іп  ВегіеЬипд  аиГ  йеп  Еіпйивз,  йеп  йіезе 
аиГ  іЬп  аизііЪеп,  іпйет  зіе  сііе  аивзеге  Еогт  Ъейіпёеп.  Віезез  1е1/- 
іеѵе  Ьапді  ЬаирІзасЬШсЬ  йаѵоп  аЬ,  йазз  зіе  детеіпзсЬаШісЬе  Ег- 
паЬ^ип§8^ие^1еп  ЬаЪеп;  сііе  ЕгпііЬгипЕ?  \ѵігсІ  8е8І;еі§еіІ  сІигсЬ  Вгиск- 
ѵегтіпсіегип^  зеіі.епз  йег  зіе  игаёеЬепйеп  ТЬеіІе  ипй  йигсЬ  егЬоЬіе 
ТЬаІіекеіЬ  йег  апііе^епйеп  Мизкеіп,  ипй  шпёекеЬгі». 

Въ  томъ  же  году  появилась  и  большая  работа  Рот  т  е  га  о  зна- 
ченіи  остеокластовъ.  Въ  общемъ,  онъ  пришелъ  къ  тѣмъ  же  вы- 
водамъ,  что  и  КбПікег;  вся  разница  въ  томъ,  что  онъ,  подобно 
МапйасЬ'у  и  8сЬ^ѵаІЬе,  производитъ  ихъ  не  иск.точительно 
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изъ  остеобластовъ,  а  изъ  весьма  различныхъ  клѣточиыхъ  элемен- 
товъ:  остеобластовъ,  эндотелія  периваскулярыыхъ,  периміэлариыхъ 
и  субъиеріостальныхъ  простраиствъ,  клѣтокъ  кровеносныхъ  сосу- 
довъ  и  пр.  Причина,  почему  различнаго  вида  клѣтіш  измѣпяютъ 
свой  видъ  и  пачинають  проявлять  остеокластическія  свойства, 
есть,  по  мнѣнііо  автора,  ловышеніе  кровяного  давленія,  которое 
происходитъ  отъ  весьма  различныхъ  причинъ. 

Въ  противуположность  Роштег'у  Могівапі  (СопиіЬиІіопз 
а  Гёіисіе  Ае  1  озіёііе  йеБІгизііѵе.  АѵсЬіѵез  сіе  РЬу8іо1о§іе  поѵтаі  еі 
райі.  1881),  отрицаетъ  значеніе  остеокластовъ,  такъ  какъ  ветрѣ- 
чалъ  ихъ  не  только  тамъ,  гдѣ  кость  всасывается,  но  и  тамъ,  гдѣ 
опа  образуется.  Кащенко  въ  своей  работѣ  о  значеніи  метода 
кормленія  крапомъ  для  изслѣдованія  роста  костей  снова  пытался 
дискредитировать  этотъ  ыетодъ.  Производя  свои  опыты  только  на 
лягушкахъ,  онъ  пришелъ  къ  тѣмъ  же  выводамъ,  что  и  Стрѣль- 
цовъ:  по  его  мнѣиію,  крапъ  окрашиваетъ  вовсе  не  новообразо- 
ванную костную  ткань,  а  просто  основное  вещество  кости,  окру- 
жаюпі,ее  кровеносные  и  лимфатическіе  сосуды  и  слѣдовательно 
окраска  въ  тѣхъ  мѣстахъ  кажется  болѣе  интензивной,  гдѣ  эта  со- 
судистая сѣть  болѣе  развита.  По  моему,  однако,  стоить  только 
прочитать  сдѣланное  авторомъ  описаніе  крановыхъ  костей  и  взгля- 
нуть на  приложенные  къ  статьѣ  рисунки,  чтобы  убѣдиться,  что 
окрашивается  именно  новообразованная  кость  и  ничто  другое. 

Накопецъ,  въ  послѣдніе  годы  появилась  работа  Е{;уег'а  ^*) 
произведенная  подъ  руководствоыъ  ОиДЛеп'а.  Пробуравливая 
отверстія  въ  черепныхъ  костяхъ  очень  молодыхъ  кроликовъ  (2 — 3 
дней)  и  убивая  ихъ  чрезъ  29 — 33  дня,  онъ  находилъ  увеличеніе 
разстоянія  между  отверствіями,  даже  болѣе  значительное,  чѣмъ  въ 
опытахъ  6  и  (1  (1  е  п'а,  именно,  оно  равнялось  2,  4 — 6,  5  гат.  Та- 
кую разницу  въ  результатахъ  своихъ  опытовъ  и  опытахъ  8с1і^а1Ье 
Е  д  д  е  г  объясняетъ  неодинаковымъ  возрастомъ  животныхъ,  слу- 
жившихъ  для  опытовъ  (у  8  с  ]і  \ѵ  а  1  Ъ,^  кролики  были  3 — 5  не- 
дѣльнаго  возраста),  ибо,  по  его  мнѣнію,  ростъ  костей  идетъ  тѣмъ 
интензивнѣй,  чѣмъ  моложе  животное  *).  Удивительно,  однако,  то, 
что  дѣлая  такіе  же  опыты  на  трубчатыхъ  костяхъ  кроликовъ 
(К  а  (1  і  и  з),  онъ  получалъ  увеличеніе  разстоянія  между  отверстіями 
(чрезъ  которыя  были  проведены  волосы)  далеко  не  такое  зпачы- 


*)  Раньше  мною  уже  упомянуто,  что  въ  опытахъ  О  1 1  і  е  г  животныл 
брались  также  очень  молодыя  и  все  таки  увелнчепія  разстояпія  между 
штифтами  пе  получалось. 
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тельное.  Въ  этихъ  опытахъ  кролики  были  Ѵг — 3  дневнаго  возра- 
ста, продолжительность  опытовъ  3 — 21  день  и  увеличеніе  разстоянія 
между  отверстіями  колебалось  отъ  0,5  до  1,6  тт.  Просматривая 
его  таблицы,  нельзя  не  замѣтить  и  здѣсь  нѣкоторыхъ  противо- 
рѣчій,  напр.  въ  9-мъ  опытѣ  кроликъ  былъ  двухдневнаго  возраста, 
опытъ  продолжался  12  дней  и  увеличеніе  разстоянія  получилось 
1,6  тт.;  въ  14-мъ  же  опытѣ  во.зрастъ  кролика  былъ  также  2  дня; 
продолжительность  опыта  равнялась  21  дню;  нужно  было  бы  ожи- 
дать, что  увеличеніе  разстоянія  будетъ  больше,  чѣмъ  въ  9-мъ  опытѣ; 
на  самомъ  же  дѣлѣ  оно  равнялось  только  1,1  тт.  Такія  проти- 
ворѣчія,  по  моему,  только  и  можно  объяснить  недостаточно  точ- 
нымъ  измѣреніѳмъ,  хотя  авторъ  и  утверждаетъ,что  всѣ  источники 
ошибокъ  въ  его  опытахъ  были  исключены. 


І 


МЕТОДЪ  ИЗСЛѢДОВАНІЯ. 


Въ  историческомъ  очеркѣ  было  уже  изложено  о  тѣхъ  методахъ, 
которые  употреблялись  различными  авторами  для  изслѣдованія 
роста  костей.  Это,  во-первыхъ,  кормленіе  животныхъ  крапомъ  (Ки- 
Ьіа  Ііпсіогит);  во-вторыхъ,  наложеніе  проволочныхъ  коледъ  вокругъ 
костей  и  вкладываніе  металлическихъ  пластинокъ  подъ  надкост- 
ницу (Еіоигепз);  въ  третьи хъ,  вбиваніе  штифтовъ  въ  различныхъ 
мѣстахъ  трубчатыхъ  и  плоскихъ  костей;  въ  четвертыхъ,  наконецъ, 
прямое  микроскопическое  наблюденіе  декальцинированныхъ  костей. 
Такъ  какъ  я  изслѣдовалъ  только  ростъ  костей  человѣка,  то,  разу- 
мѣется,  не  могъ  воспользоваться  первыми  тремя  методами,  а  потому 
и  не  буду  входить  здѣсь  въ  оцѣнку  тѣхъ  достоинствъ  и  недостат- 
ковъ,  которые  они  представляютъ.  На  четвертомъ  же— методѣ  пря- 
мого мнкроскопическаго  изслѣдованія  растущихъ  костей  я  останов- 
люсь нѣсколько  подробнѣе,  чтобы  нѣсколько  выяснить,  почему  я 
долженъ  былъ  нѣсколько  видоизмѣнить  его. 

Методомъ  этнмъ  пользовались  еще  Тотез  и  Ве  Могдап  для 
доказательства  существованія  явленій  резорпціи,  происходящей 
внутри  костной  коры.  Затѣмъ,  его  рекомендовалъ  для  этой  же  цѣли 
Ьоѵёп,  но  собственно  только  со  времени  появленія  работъ  КоПі- 
к  е  г'а  п  С  т  р  ѣ  л  ь  ц  о  в  а  онъ  получилъ  большое  распространепіе. 
Для  этого  свѣжія  кости  обработываютъ  сначала  хромовой,  пикри- 
новой кислотой,  или  же  мюллеровской  жидкостью,  къ  которымъ 
для  болѣе  быстрой  декальцииаціи  прибавляютъ  соляной  или  уксус- 
іной  кислоты.  Послѣ  этого  кости  промываютъ  тщательно  въ  водѣ, 
^к.Iадутъ  на  нѣсколько  сутокъ  въ  крѣпкій  спиртъ  и  д'Ьлаютъ,  на- 
^конецъ,  поперечные,  продольные  и  плоскостные  срѣзы.  Для  изслѣ- 
ідованія  въ  зародышевыхъ  костяхъ  явлеиій  резорпціи  и  аппозиціи 
•срѣзы  окрашиваютъ  различными  красящими  веществами.  Къ  такимъ 
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веществамъ  принадлежать  прежде  всего  карминъ  и  гематоксилинъ 
(въ  видѣ  двойной  окраски),  при  чемъ  основное  вещество  кости 
окрашивается  карминомъ  въ  красный  цвѣтъ,  а  остатки  хрящеваго 
рсновного  вещества  въ  синій  или  фіолетовый  цвѣтъ;  вслѣдствіе 
этого  эндохондральная  кость  рѣзко  отграничивается  отъ  позднѣп- 
шихъ  періостальныхъ  отложеиій  (Стрѣльцовъ).  Для  той  же  цѣли 
предложены  и  другія  красящія  вещества.  Такъ  Капѵіег  реко- 
мендуетъ  спиртный  растворъ  хинолиновой  сини,  окрашивающей 
остатки  хряща  въ  фіолетовый,  а  костное  вещество  въ  свѣтлосиній 
цвѣтъ;  имъ  ліе  предложена  растворимая  въ  спиртѣ  анилиновая  синь 
(хрящъ  окрашнваетъ  въ  синій  цвѣтъ,  кость  не  окрашиваетъ)  и 
пурпуринъ  (окрашиваетъ  хрящъ  въ  розовый  цвѣтъ).  Способъ  этотъ, 
очевидно,  весьма  пригоденъ  для  изученія  явленій  резорпціи  въ  за- 
родышевыхъ  костяхъ,  такъ  какъ  даетъ  возможность  наблюдать  по- 
степенное раствореніе  эндохондральной  кости  по  мѣрѣ  образованія 
губчатаго  вещества  и  костно-мозговаго  канала.  Но  этотъ  способъ 
окраски  становится  непригоднымъ  съ  тѣхъ  поръ  какъ  эндохондра.чьная 
кость  вся  исчезнетъ,  ибо  тогда  всѣ  упомянутыя  красящія  вещества 
уже  не  даютъ  никакой  дифференцировки.  Можно,  впрочемъ,  и  на 
такихъ  препаратахъ  съ  нѣкоторой  вѣроятностью  сказать,  гдѣ  про- 
исходитъ  аппозиція,  и  гдѣ  резорпція:  аппозиція  тамъ,  гдѣ  поверх- 
ность кости  покрыта  остеобластами,  тамъ  же  гдѣ  находятся  гау- 
шиповы  лакуны  и  остеокласты,  происходитъ  резорпція.  Но  сдѣ- 
лать  такое  разграниченіе  можно  только  теоретически,  ибо  на  прак- 
тикѣ  встрѣчаются  многочисленный  затрудненія:  гаушиповы  лакуны 
бываютъ  (особ,  въ  молодыхъ  костяхъ)  такъ  мелки,  что  ихъ  легко 
не  замѣтить;  остеокласты  лежатъ  иногда  вовсе  не  въ  лакунахъ,  а 
прилегаютъ  къ  ровной  поверхности  кости;  напротивъ,  нерѣдко 
стѣны  лакунъ  бываютъ  выстланы  слоемъ  остеобластовъ.  Разумѣется 
всѣ  эти  явленія  легко  объяснить,  тѣмъ  не  менѣе  такая  спутан • 
ность  явленій  много  мѣшаетъ  наблюденію  и  не  позволяетъ  точно 
разграничить  мѣста  аппозиціи  и  резорпціи;  Кромѣ  того,  нужно 
принять  еще  во  вниманіе,  что  приготовить  топографическіе  раз- 
рѣзы  легко  можно  только  нзъ  небольшихъ  костей,  изъ  большихъ 
же  костей  взрослыхъ  субъектовъ  такихъ  разрѣзовъ  мнѣ,  по  край' 
ней  мѣрѣ,  приготовлять  не  удалось. 

ЕЬпег  ")  предлагаетъ  способъ,  посредствомъ  котораго  на  шлифѣ, 
или  на  срѣзѣ  изъ  декальцинированной  кости  можно  удовлетвори- 
тельно отличить  части  болѣе  старыя  отъ  болѣе  молодыхъ.  Онъ 
говорить,  что  костная  ткань,  видимая  на  шлифѣ  или  срѣзѣ,  рас- 
падается на  большое  число  различной  величины  участковъ,  ко- 
торыхъ  относительный  в1)зрастъ  можетъ  быть  опредѣленъ  съ  по- 
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мощью  ограниэивающихъ  ихъ  цементныхъ  линій,  ибо  «]е(іе 
КіІіИпіе  ізі  дІеісЬгеіІід  Кезогрііопзііше  еіа  РеЫ  иий  Аррозі- 
ІіопзИпіе  Шгйаз  ап§геп2еіі(іе>  (1.  сік.  стр.  92.).  Немного  выше  (стр. 
91)  онъ  говорить,  что  * .  ..\ѵігкбітеіі  (іаііегдапг  аіідегаеіп  аиМег  еіпеп 
8еіІе  йег  КіШіпіе  геіаьіѵ^аііегез,  сЬеіЬѵеізе  гегзіогіез,  аиМег  апйегеп 
Зеііе  геіаііѵ  ]йпйегез,  аиі"  (іаз  егзіеге  аи^еіа^егіез  КпосЬеп§е^Ье 
ішІегзсЬеійеп».  Не  иодлежитъ,  однако,  сомнѣнію,  что  этимъ  спо- 
собомъ  мы  можемъ  узнать  относительный  возрастъ  далеко  не  веѣхъ 
частей  кости:  цементныя  диніи  тогда  только  видны,  если  отложе- 
ніе  новыхъ  пластинокъ  происходить  на  резорндіонную  же  поверх- 
ность; если  же  отложеніе  пластинокъ  происходить  безъ  перерыва 
слѣдовательно  новыя  пластинки  отлагаются  на  аппозиціонную  же 
поверхность,  тогда  цементныхъ  линій  мы  не  увидимъ.  Этотъ 
методъ,  однимъ  словомъ,  весьма  пригодень  для  демонстрированія, 
происходящихъ  въ  кости  явленій  резорпціи  и  вовсе  не  годится 
для  изученія  роста  кости.  Въ  виду  неудобствъ,  который  предста- 
ляють  оба  вышеописанные  метода,  я  и  остановился  на  томь 
ыетодѣ,  который  былъ  онисань  мною  раньше  (А.па(;отіосЬег 
Апхеідег  1890,  Лё  12)  и  который  для  изученія  строенія  и  роста 
костей  даеть,  по  моему,  вполнѣ  удовлетворительные  результаты. 
Принципъ  этого  метода  состоитъ  въ  томъ,  что  различныя  анили- 
новыя  краски,  пропитывая  приготовленные  изъ  кости  шлифы, 
окрашиваютъ  только  молодую  костную  ткань,  старую  же  не 
окрашиваютъ.  (*) 

Сколько  мнѣ  извЬстно,  до  сихь  поръ  почти  не  дѣлалась  по- 
иытокъ  окрашивать  основное  вещество  недекальцинированныхъ 
костей.  Только  у  Стрѣльцова  (ОеЬег  (ііе  НізЬо^енезе  (Іег 


{*)  Когда  моя  статья  была  уже  напечатана,  я  пашелъ  случайно  у 
ЕЬпег'а  одно  мѣсто  (стр.  102),  гдѣ  онъ,  говоря  объ  окрашиваніи  фук- 
сішомъ  эластических*  волоконъ,  мимоходомъ  уііоііицаетъ,  что  на  срѣзахъ 
I  изъ  декадьцинированЕыхъ  костей,  оісрашенныхъ  очень  слабыыъ  растворомъ 
іфукспна,  одпѣ  гаверсовы  системы  окрашиваются,  адругіянѣтъ,  и  дѣлаетъ 
=  предцоложепіе,  что  окрашивается  молодая  костная  ткань,  а  старая  ив  ок- 
!рашцвает:я.  Уиомянувши  объ  этой  случайной  находкѣ,  онъ,  вѣроятно,  не 
і  нродолжалъ  изслѣдованія  въ  томъ  же  паиравленіи,  по  крайней  мѣрѣ  я 
і'иигдѣ  не  могъ  отыскать  дальнѣйшнхъ  его  сообщеній  по  тому  же  предігету. 
Я.  пробовалъ  окрашивать  срѣзы  по  тому  же  способу  н  дѣйствительно  полу- 
ічалъ  тіі  же  результаты,  что  и  ЕЬпег.  Но  такъ  какъ  на  срѣзахъ  окрашивалось 
і далеко  ве  все,   что  оказывается  окрашеннымъ  на  шлифахъ,  и  такъ  какъ 
інрнгоговить  хорошіе  топографаческіе  срѣзы  мнѣ  не  удавалось,  то  л  н 
остави.гь  Е  Ъ 11  е  г '  овскій  методъ,   какъ,  по  меньшей  мѣрѣ,  не  имѣющін 
иредъ  моимъ  пикакихъ  преимуш,ествъ. 
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КпосЬеп...  1873,  стр.  23 — 24)  упоминается,  что  онъ  пробовалъ 
окрашивать  карминомъ  и  гематоксилиномъ  срѣзы  изъ  недекаль- 
цинированныхъ  эмбріональныхъ  костей,  но  не  получилъ  хорошихъ 
результатовъ:  карминъ  давалъ  диффузное  окрашиваніе,  а  гематок- 
силинъ  давалъ  осадки  на  поверхности  пренаратовъ.— Предлага- 
лись, затѣмъ,  и  анилиновыя  краски  для  окрашиванія  шлифовъ, 
но  окрашиваніе  это  дѣлалось  просто  съ  цѣлью  наполнить  краской 
костные  канальцы  и  сдѣлать  ихъ  черезъ  это  болѣе  видимыми. 
Капѵіеі'(Тгаі1ё  1;есЬпідией'Ы8Іо1о§іе,1875,  стр.305)рекомендуетъ  для 
этой  цѣли  спиртовый  растворъ  нерастворимой  въ  водѣ  анилиновой 
сини  (АпіИпЫаи  врігііивіоззі.).  Въ  этотъ  растворъ  онъ  кладетъ  доста- 
точно тонкій  шлифъ  на  1 — 2]  часа,  потомъ  высушиваетъ  его, 
истираетъ  объ  поверхности  на  точильномъ  камнѣ  и  приготовлен- 
ный такимъ  образомъ  нрепаратъ  изслѣдуетъ  въ  смѣси  изъ  равныхъ 
частей  глицерина  и  поваренной  соли. — Такой  же  въ  сущности 
способъ  предложилъ  недавно  и  2ітпіегтапп  "0.  Вся  разница  въ 
томъ,  что  онъ  для  пропитыванія  шлифовъ  предлагаетъ  вмѣсто 
синяго  анилина  спиртовый  растворъ  метилъ-фіолета  и  фуксина, 
Кромѣ  того,  для  большей  быстроты  окрашиванія  онъ  совѣтуетъ 
варить  шлифы  въ  красяш;ихъ  растворахъ  въ  продолженіе  нѣсколь- 
кихъ  минутъ.  Какъ  видно  изъ  сообщенія  2іттегтапп'а,  и  онъ 
получалъ  только  окрашиваніе  костныхъ  полостей  и  костныхъ  каналь- 
цевъ. — Причина,  почемуЕапѵіе  г  и  ш те гшаппне  получали 
въ  шлифахъ  окрашиванія  основного  вещества, заключается,  по  моему, 
во  первыхъ  въ  томъ,  что  окрашиваніе  продолжалось  не  достаточно 
долго,  такъ  что  красящее  вещество  не  успѣвало  проникнуть  и.зъ 
канальцевъ  въ  основное  вещество,  а  во  вторыхъ  въ  томъ,  что  они 
употребляли  спиртовые  растворы  красокъ,  которыя,  какъ  я  въ 
этомъ  убѣдился,  окрашиваютъ  шлифъ  нѣсколько  медленнѣе,  чѣмъ 
водные  растворы. 

Для  того,  чтобы  окрасить  основное  вещество  шлифа,  нужны 
особые  пріемы,  которые  я  и  опишу.  Но,  прежде  чѣмъ  приступить 
къ  описанію  способа  окраски  шлифовъ,  я  долженъ  изложить,  какъ 
приготовлять  шлифы  годные  для  изученія  роста  кости.  Между 
тѣмъ  какъ  для  изученія  строенія  костной  ткани  достаточно  отии- 
лить  небольшія  пластинки  въ  поперечномъ  или  продольномъ  на- 
правленіи  къ  оси  кости  и  довести  ихъ  шлифовкой  до  возможно 
большей  тонкости,  для  изученія  роста  кости  непремѣипо  нужно 
приготовлять  топографическіе  шлифы,  обнимающіе  всю  о*круж- 
ность  кости,  если  они  поперечные,  или  чрезъ  всю  толщу  костной 
коры,  если  они  продольные.  Далѣе  нужно,  чтобы  при  распилѣ- 
кости  и  при  шлифовкѣ  были  сохранены  во  всей   цѣлости  пері- 


«стальиыя  пластинки  и  тѣ  пластинки  молодой  кости,  которыя 
отлагаются  на  стѣнкахъ  костпо-мозгового  капала  и  мозговыхъ 
^  пространствъ;  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  важно  также  по  возмож- 
ности сохранить  губчатую  ткань,  а  также  хрящъ  и  надкостницу 
для  изученія  отношенія  этихъ  иослѣднихъ  къ  элементамъ  кост- 
ной ткани.  Кромѣ  всего  этого  шлифы  должны  быть  по  возможно- 
сти тонки  и  при  томъ  (по  возможности)  равномѣрно  тонки  во 
Бсѣхъ  своихъ  частяхъ.  Мацерированныя  кости  не  пригодны  для 
такихъ  изслѣдованій,  такъ  какъ  нѣжные  окостенѣвающіе  и  еще 
довольно  мягкіе  слои  компактнаго  вещества,  а  также  тонкія  пе- 
рекладины губчатой  ткани  всегда  разрушаются  мацераціей;  кромѣ 
того  при  распилахъ,  а  особенно  при  шлифовкѣ  нужно  быть  очень 
(иторожнымъ,  чтобы  не  отлетѣли  наружные  періостальные  слои  и 
не  обломались  бы  всѣ  перекладины  губчатой  ткани.  Поэтому 
шлифы  я  исключительно  приготовлялъ  изъ  свѣжихъ  костей.  Вся 
предварительная  обработка  ихъ  состояла  у  меня  только  въ  томъ, 
что  я  удалялъ  всѣ  лишнія  мягкія  части,  оставляя  только  над- 
костницу и  хрящъ  и  затѣмъ  распилива.!іъ  кости  на  опредѣленеыхъ 
]!Ысотахъ  на  нѣсколько  кусковъ;  если  въ  костно-мозговомъ  каналѣ 
находился  жировой  мозгъ,  то  удалялъ  его  струею  воды.  Отъ  по- 
лученныхъ  кусковъ  болѣе  или  менѣе  тонкой  пилой  (смотря  по 
'потности  кости)  отпиливалъ  возможно  тонкія  пластинки  въ  про- 
ольномъ  или  поперечномъ  направленіи,  смотря  по  надобности. 
Отмѣтивши  тщательно  отпиленныя  пластинки  *),  я  клалъ  ихъ  на 
сутки  въ  густой  растворъ  аравійской  камеди  (консистенціи  меда), 
а  отсюда  переносилъ  также  на  сутки  для  отвердѣнія  въ  957о 
спиртъ.  Вынутые  изъ  спирта  и  высушенные  па  воздухѣ  препараты 
на  столько  тверды,  что  ихъ  молшо  шлифовать  безъ  опасенія  по- 
вредить входящія  въ  ихъ  составъ  мягкія  части.  Самую  шлифовку 
я  произвожу  слѣдующимъ  образомъ.  Одну  изъ  поверхностей  пре- 
парата стачиваю  на  широкомъ  плоскомъ  напилкѣ  на  столько, 
чтобы  она  представляла  совершенно  ровную  плоскость;  послѣ 
этого  та  же  поверхность  шлифуется  на  хорошемъ  точильномъ 
камнѣ  до  тѣхъ  поръ,  пока  не  будетъ  замѣтно  невооруженнымъ 
глазомъ  грубыхъ  царапинъ.  Эта  поверхность  намазывается  затѣмъ 
очень  густымъ  растворомъ  аравійской  камеди  и  препаратъ  при- 
клеиваютъ  на  деревянную  дощечку  съ  совершенно  ровной  по- 


*)  Для  этого  я  обводіілъ  по  возможности  точно  контуры  пхъ  па  бу- 
'  магѣ  и  обозначадъ  положевіе  отдѣльиыхъ  частей  по  сравнепію  съ  по- 
I  верхностью  распила  кости. 
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верхностью  или  на  стеклянную  пластинку  (лучше  матовую).  Ка- 
медь скоро  засыхаетъ  (чрезъ  нѣсколько  минутъ,  если  препаратъ 
не  очень  великъ)  и  тогда  можно  начать  шлифовку  и  другой  по- 
верхности *).  Для  этого  дош;ечку  или  стеклянную  пластинку  съ 
пренаратомъ  кладутъ  на  столъ  и  препаратъ  истираютъ  неболь- 
шими напилками  различной  нарѣзки.  Когда  препаратъ  станетъ  на 
столько  тонокъ,  что  начнетъ   немного  просвѣчивать.  стачиваніе 
прекращаютъ,  дощечку  съ  пренаратомъ  кладутъ  въ  воду  и  остав- 
ляютъ  тамъ  до  тѣхъ  поръ,  пока,  по  раствореніи  камеди,  препа- 
ратъ отдѣлится  самъ  безъ  всякаго  насилія.  Промывши  затѣмъ 
препаратъ  тш;ательно  въ  водѣ,  его  обсушиваютъ,  кладутъ  на  пол- 
часа въ  бензинъ  или  эфиръ,  а  отсюда,  наконецъ,  переносятъ  въ 
растворъ  краски.  Я  испробовалъ  слѣдующія  анилиповыя  краски 
въ  видѣ  насыщенныхъ  водныхъ  растворовъ:  Еовіп  (растворимый 
въ  водѣ),   Заігапіп,  Сгепііапаѵіоіеи,    МеіЬуІепЫаи,  МеіЪуІ^гйп, 
ІосІ§іип   и  ГисЬвіп,   послѣдній   въ  видѣ   извѣстнаго  раствора 
2  і  е      е  е  1 8  е  п'а,  который  въ  сравненіи  съ  воднымъ  растворомъ 
обладаетъ  большей  красящей  энергіей.  Всѣ  эти  красящія  веще- 
ства окрашиваютъ  въ  сущности  однѣ  и  тѣ  же  части  кости,  вся 
разница  только  въ  быстротѣ  окраски.  Сгепііапаѵіоіеи  и  РисЬзіп 
окрашиваютъ  сравнительно  быстро,  за  ними  слѣдуютъ  8а&апіп  и 
Еозіа,  остальныя  же  окрашиваютъ  медленно,  и  я  ими  мало  поль- 
зовался. Въ  своемъ  предварительномъ  сообщеніи      я  рекомендо- 
валъ  эозинъ  и  сафранинъ,  въ  послѣднее  же  время  я  исключи- 
тельно пользовался  насыщеннымъ  воднымъ  растворомъ  сафранина 
(фабрики  О  г  и  Ы  е  г'а)  и  ГисЬзіпомъ  (растворъ  2  і  е  1-К  е- 
е  1  8  е  п'а),  эозинъ  же  мною  оставленъ  только  потому,  что,  давая 
одинаковую  окраску  съ  сафраниномъ,  пропитываетъ  шлифы  ме- 
дленнѣе  послѣдняго.  Изъ  двухъ  вышеозначенныхъ  красокъ  (са 
франина  и  фуксина)  каждая  имѣетъ  свои  преимущества:  сафра- 
нинъ отлично  окрашиваетъ  основное  вещество  молодой  костной 
ткани,  при  чемъ  отлично  видно  и  тонкое  строеніе  ея,  но  окра- 
шенные имъ  костные  канальцы  выстунаготъ  за  то  не  особенно 
отчетливо;  тогда  какъ  фуксинъ  молодую  кость  окрашиваетъ  слиш- 
комъ  интензивно  и  строеніе  ея  можно  разобрать  только  на  очень 


*)  Весьма  важно,  чтобы  преиаратъ  былъ  дѣйствительно  хорошо  прн- 
клеенъ  во  всѣхъ  свопхъ  точкахъ,  ибо  если  часть  нижней  поверхности 
препарата  отстанетъ  отъ  доски,  то  при  послѣдующей  шлпфовкѣ  препа- 
ратъ сломается  п  трудъ  пропадетт.  даромъ.  Чтобы  ивбѣжать  этого,  я  на 
препаратъ  (пока  онъ  сохнетъ)  кладу  обыкновенно  какую  нибудь  тяжесть, 
которая  не  даетъ  ему  коробиться. 


тонкихъ  шлифахъ,  за  то  костные  канальцы  окрашиваются  имъ 
очень  рѣзко  и  это  позволяетъ  подмѣтить  въ  нихъ  такія  подроб- 
ности, которыя  не  видны  при  другой  окраскѣ. 

Я  кромѣ  того  пробовалъ  пропитывать  шлифы  и  другими  крас- 
ками: различными  растворами  кармина  (нейтральнымъ,  борнымъ 
и  амміачнымъ),  гематоксилиномъ  и  Соп{^о-іоШ;  всѣ  онѣ  оказались 
для  моихъ  цѣлей  совершенно  непригодными,  такъ  какъ  окрашивали 
только  стѣнки  гаверсовыхъ  каналовъ,  а  дальше  не  проникали,  хотя 
я  и  оставлялъ  шлифы  въ  этихъ  краскахъ  на  цѣлыя  недѣли.  Пре- 
параты, положенные  въ  красящій  растворъ,  я  оставлялъ  тамъ 
болѣе  или  менѣе  продолжительное  время,  смотря  по  тому,  при- 
готовлены ли  они  изъ  молодой  или  старой  кости.  Шлифы  изъ 
костей  новорожденнаго  и  дѣтей  перваго  года  жизни  не  нужно 
держать  въ  краскѣ  болѣе  сутокъ,  иначе  окрашиваніе  будетъ  слиш- 
комъ  интензивно.  Причина  такой  быстрой  окраски  весьма  по- 
нятна, если  принять  въ  соображеніе  особенности  строенія  такихъ 
костей,  а  также  и  то  обстоятельство,  что  основное  веш;ество  въ 
нихъ  еще  скудно  пропитано  известковыми  солями.  Шлифы  изъ 
костей  дѣтей  болѣе  взрослыхъ  (приблизительно  до  5  лѣтъ)  можно 
оставлять  въ  краскѣ  двое  сутокъ,  а  шлифы  изъ  болѣе  старыхъ 
костей  и  гораздо  дольше  (3 — 7  дней),  при  чемъ  перекрашиванія 
все  равно  не  происходитъ  и  окрашенными  оказываются  всегда 
одпѣ  и  тѣ  же  части,  сколько  бы  окраска  ни  продолжалась.  Къ 
этому  нужно  прибавить  два  существенные  пункта:  1)  При  возвы- 
шенной температурѣ  (въ  термостатѣ  при  40°  Ц.)  окрашиваніе 
идетъ  почти  вдвое  быстрѣе.  2)  Шлифы  изъ  мацерированныхъ 
костей  окрашиваются  много  быстрѣе,  чѣмъ  изъ  свѣжихъ;  это  вѣ- 
роятно  зависитъ  отъ  того,  что  костныя  тѣльца  и  костные  ка- 
нальцы, наполненные  здѣсь  только  [воздухомъ,  не  представляютъ 
такихъ  препятствій  для  проиикновенія  красящихъ  растворовъ, 
какъ  въ  свѣжихъ  костяхъ,  ,гдѣ  этому  мѣшаютъ  клѣтки  съ  ихъ 
отростками;  весьма  возможно  также  и  то,  что  самое  основное  ве- 
щество въ  мацерированныхъ  костяхъ  болѣе  проницаемо,  чѣмъ 
въ  свѣжихъ.  *) 


*)  По  поводу  окрашпванія  шлнфовъ  пзъ  мацерированныхъ  костей  за- 
мѣчу  еще,  что  весьма  удобно  отпиленныя  отъ  нихъ  пластпики  посдѣизвле- 
ченія  изъ  нихъ  жира  положить  прямо  на  2—3  дня  въ  краску  и  шлифо- 
вать уже  послѣ  окрашивапія.  Мацерированыя  кости  небольшой  величины 
(метатарзальныя  и  метакарпальныя)  можно  даже  прямо  класть  въ  краску 
цѣликомъ;  чрезъ  4—5  дней  онѣ  оказываются  уже  достаточно  окрашен- 
ными; отъ  нихъ  тогда  отпнливаютъ  пластинки,  которыя  и  обработываютъ 
«ышеуказаннымъ  способомъ. 
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Когда  окрашиваніе  закончено,  шлифы  слегка  промываютъ  въ 
водѣ,  обсушиваютъ  и  обѣ  поверхности  подвергаютъ  окончатель- 
ной шлифовкѣ,  сначала  на  тонкомъ  напилкѣ,  а  потомъ  на  хоро- 
шеиъ  точильноиъ  камнѣ.  При  этомъ,  чтобы  не  сломать  препа- 
ратъ,  лучше  также  его  приклеивать  и  стачивать  обѣ  поверх- 
ности подобно  предыдущему. — Прежде  чѣмъ  заключить  препа- 
ратъ  въ  канадскій  бальзамъ,  его  обмываютъ  въ  дестилированной 
водѣ,  чтобы  удалить  пыль  и  обломки,  приставшіе  къ  поверхностямъ; 
если  же  въ  составъ  его  входятъ  мягкія  части,  то  для  удаленія 
изъ  нихъ  избытка  краски  нужно  положить  шлифъ  на  часъ 
въ  спиртъ;  промываніе  спиртомъ,  а  тѣмъ  болѣе  дестилированной 
водой,  нисколько  не  вредитъ  окраскѣ  самой  кости:  шлифъ  (изъ 
взрослой  кости)  будучи  разъ  окрашенъ,  можетъ  лежать  въ  спиртѣ 
сутки  и  только  немного  ноблѣднѣетъ,  вода  же  не  измѣняетъ 
окраски  даже  въ  продолженіе  недѣли. — ПІлифъ,  вынутый  изъ  воды 
или  спирта,  обсушиваютъ  и  заключаютъ  въ  канадскій  бальзамъ, 
жидкій  или  твердый,  смотря  по  тому,  хотятъ  ли  изслѣдовать 
только  строеніе  основного  вещества,  или  желаютъ  изучить  ходъ 
канадьцевъ  и  отношеніе  ихъ  къ  основному  веществу.  Въ  посдѣд 
немъ  случаѣ  я  поступаю  слѣдующимъ  образомъ.  На  предметное 
и  покровное  стекло  кладу  па  каплѣ  канадскаго  бальзама,  который 
раснредѣдяю  по  поверхности  стеколъ  тонкимъ  ровнымъ  слоемъ,  и 
затѣмъ  на  небольшомъ  пламени  спиртовой  лампы  подогрѣваю  осто- 
рожно оба  стекла,  чтобы  выпарить  бальзамъ.  Выпариваніе  про- 
должается до  тѣхъ  поръ,  пока,  по  охлажденіи  стекла,  бальзамъ  сей- 
часъ  же  начнетъ  твердѣть:  пробуя  тогда  поверхность  бальзама  иглой, 
получимъ  въ  немъ  небольшое  углубленіе;  если  же  бальзамъ  еще 
жидокъ,  то  онъ  прилипаетъ  къ  концу  иглы.  Шлифъ  я  кладу  на 
поверхность  отвердѣвшаго  бальзама,  покрываю  его  покровнымъ 
стекломъ  (на  которомъ,  какъ  сказано,  тоже  находится  слой  баль- 
зама) и,  надавливая  на^покровное  стекло  ручкой  скальпеля,  въ  то 
же  время  нагрѣваю  предметное  стекло  на  пламени  лампы.  Баль- 
замъ тогда  расплавляется  и  равпомѣрно  распредѣляется  подъ  стек- 
ломъ. Поступая  такимъ  образомъ,  можно  избѣжать  слѣдующихъ 
нѳудобствъ  1)  шлифъ  не  коробится  и  не  ломается,  какъ  это 
иногда  бываетъ,  если  кладутъ  его  прямо  въ  горячій  бальзамъ;  2) 
рѣже  случается,  что  подъ  стекломъ  образуются  пузырьки  воздуха, 
мѣшающіе  иногда  изслѣдованію  препарата.  Въ  заключеніе  сдѣлаю 
два  замѣчанія:  1)  при  выпариваніи  бальзама  нужно  избѣгать  силь- 
наго  нагрѣванія,  иначе  бальзамъ  вспыхнетъ,  пожелтѣетъ  и  ста- 
нетъ  негоднымъ;  2)  не  слѣдуетъ  также  слишкомъ  много  выпари- 
вать бальзамъ,  ибо  если  заключимъ  Гпрепаратъ  въ  очень  твердый 
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бальзамъ,  то  онъ  недостаточно  просвѣтляется;  кромѣ  того  покров- 
ное стекло  чрезъ  нѣкоторое  время  отстаетъ  отъ  препарата,  если 
только  на  края  его  не  наложена  кайма  изъ  какой  нибудь  замазки. 
Если  окрашенный  такимъ  образомъ  препаратъ,  напр.  попе 
речный  шлифъ  трубчатой  кости,  будемъ  разсматривать  даже  не- 
вооружен нымъ  глазомъ,  то  и  тутъ  замѣтимъ,  что  не  весь  препа- 

»  ратъ  окрашенъ  равномѣрно;  увидимъ  здѣсь  полосы  и  точки  интен- 
зивно  окрашенныя  и  раздѣленныя  другъ  отъ  друга  промежутками 
съ  болѣе  слабой  окраской,  при  чемъ  распредѣленіе  этихъ  полосъ 
и  точекъ  не  только  для  различныхъ  костей,  но  и  для  различныхъ 
отдѣловъ  одной  и  той  же  кости  имѣетъ  свои  особенности.  Если 
же  такой  препаратъ  будемъ  разсматривать  подъ  микроскопомъ, 
то  увидимъ,  во  первыхъ,  что  всѣ  костныя  полости  и  костные  ка- 
нальцы окрашены  довольно  рѣзко;  что  же  касается  основного  ве- 
щества, т.  е.  пластинчатыхъ  гаверсовыхъ  системъ,  интерстиціаль- 
ныхъ  системъ,  періостальныхъ  и  около-мозговыхъ  пластинокъ  {Не 
ііизБеіеп  шісі  іппегеп  бгипйіашеііеп  К  б  1 1  і  к  е  Гия),  то  онѣ  мѣ" 
стами  окрашены,  мѣстами  нѣтъ  и  при  томъ  окраска  различныхъ 
частей  вовсе  не  одинакова.  Если  напр.  будемъ  разсматривать 
различныя  гаверсовы  системы,  то  увидимъ,  что  одпѣ  системы  со- 
всѣмъ  не  окрашены  (за  исключеніемъ  костныхъ  пустотъ  и  ка- 
нальцевъ):  въ  другихъ  краска  проникла  чрезъ  стѣнки  каналь- 
цевъ  въ  основное  веш.ество  и  окрасила  ближайшія  периферическія 
части  этихъ  канальцевъ;  въ  третьихъ  уже  все  основное  вещество 
вплоть  до  цементной  линіи  окрашено  равномѣрно,  хотя  и  слабо; 
II  есть,  наконецъ,  гаверсовы  системы,  въ  которыхъ  основное  ве- 
щество окрашено  на  столько  интензивно,  что  съ  трудомъ  даже 
можно  разсмотрѣть  его  тончайшее  строеніе.  Число  окрашенныхъ 
гаверсовыхъ  системъ  различно,  смотря  по  возрасту  кости:  въ  мо- 
лодыхъ  костяхъ  ихъ  въ  сравненіи  съ  числомъ  неокрашенныхъ 
системъ  много,  въ  костяхъ  пзрослыхъ  субъектовъ,  напротивъ, 
мало.  Что  касается  окраски  промежуточныхъ  системъ,  то,  какъ 
извѣстно,  различаютъ  истинныя  промежуточныл  системы  (Не 
есЫеп  іпіѳгзііііеііеп  Ьатеііеп),  происшедшія  вслѣдствіе  резорпціи 
періостальной  кости,  и  гаверсовы  промежуточныл  системы  (йіе 
НаѵегзізсЬеп  іпіегзиііеііеп  Ьатеііеп),  представляющія  изъ  себя 
остатки  разрушенныхъ  резорпціей  гаверсовыхъ  системъ.  Изъ  пер- 
выхъ оказываются  иногда  слабо  окрашенными  только  тѣ,  кото- 
рыя  лежатъ  ближе  къ  періостальной  поверхности,  всѣ  осталь- 
ныя,  кнутри  лежащія,  не  окрашены;   точно  также  и  вторыя:  въ 

I  однѣхъ  мѣстахъ  препарата  онѣ  слабо  окрашены,  въ  другихъ — со- 
всѣмъ  не  окрашены.  И  всѣ  эти  различнымъ  образомъ  окрашенныя 
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системы  на  мѣстахъ  цементныхъ  линій  рѣзко  отграничены  другъ 
отъ  друга  (за  исключеніемъ  тѣхъ  случаевъ,  когда  соирикасаются 
двѣ  одинаково  окрашенпыя  системы). 

Если  посмотримъ  теперь,  какъ  относятся  къ  окраскѣ  пері- 
остальныя  пластинки,  то  и  здѣсь  увидимъ  сходное  съ  вышеопи- 
саннымъ.  Именно,  самыя  наружныя  пластинки  то  окрашены 
иитензивно,  то  слабо,  то  совсѣмъ  не  окрашены;  на  однихъ  пре- 
наратахъ  окрашенный  слой  идетъ  вокругъ  всей  наружной  по- 
верхности кости,  а  БЪ  другихъ  прерывается  или  замѣтенъ  только 
на  какомъ  нибудь  очень  ограниченномъ  участкѣ  кости.  Иногда 
окрашенный  слой  рѣзко  отграниченъ  отъ  подлежащихъ  слоевъ 
пементной  линіей,  и  въ  такомъ  случаѣ  онъ  обыкновенно  не  ши- 
рокъ,  а  подлежащіе  слои  совсѣмъ  не  окрашены;  иногда  же  этотъ 
наружный  окрашенный  слой  отъ  частей,  лежащихъ  кнутри,  не 
отграниченъ  цементной  линіей  и  въ  такомъ  случаѣ  окраска  по- 
степенно уменьшается  снаружи  внутрь,  т.  е.  самый  наружный 
слой  окрашенъ  всего  сильнѣе,  самый  внутренній — всего  слабѣе. 
Почти  то  же  самое  можно  сказать  и  объ  окрашиваніи  около-моз- 
говыхъ  пластинокъ:  замѣчу  только,  что  окрашенный  слой  здѣсь 
имѣетъ  весьма  неравномѣрную  толщину  въ  различныхъ  мѣстахъ 
окружности  костно-мозгового  канала:  то  онъ  очень  узокъ,  то,  на- 
противъ,  широкъ;  кромѣ  того  здѣсь  рѣдко  можно  встрѣтиті., 
чтобы  интензивно  окрашенные  слои  постепенно  переходили  въ 
неокрашенные,  большею  частью  окрашенный  слой  рѣзко  отдѣ- 
ляется  цементной  линіей  отъ  сосѣдняго  неокрашеннаго. 

Что  касается  распредѣленія  окрашенныхъ  и  неокрашенныхъ 
гаверсовыхъ  системъ,  неріостальныхъ  и  около  -  мозговыхъ  пла- 
стинокъ въ  различныхъ  мѣстахъ  препарата,  то  трудно  предста- 
вить обш;ее  описаніе  для  всѣхъ  трубчатыхъ  костей  всѣхъ  возра- 
стовъ:  это  распредѣленіе  находится  въ  зависимости  отъ  законовъ 
роста  каждой  кости  въ  отдѣльности  и  объ  этомъ  рѣчь  будетъ 
впереди,  теперь  же  замѣчу  только  слѣдующее:  1)  Въ  болѣе  мо- 
лодыхъ  костяхъ  наружныя  неріостальныя  пластинки  окрашены 
на  большемъ  протяженіи,  чѣмъ  въ  болѣе  старыхъ  костяхъ,  отно- 
сительно же  около-мозговыхъ  пластинокі  замѣчается  обратное 
явленіе.  2)  Окрашенныя  періостальныя  и  около-мозговыя  пла- 
стинки сравнительно  рѣдко  находятся  на  одной  и  той  же  сто- 
ронѣ  кости,  т.  е.,  если  напр.  періостальный  слой  въ  какой  ни- 
будь части  окружности  окрашенъ,  то  внутренняя  поверхность 
кости  въ  этомъ  мѣстѣ  не  окрашена,  и  наоборотъ.  3)  Число  окра- 
шенныхъ гаверсовыхъ  системъ  въ  костяхъ  молодыхъ  субъектовъ 
вообш;е  больше,  чѣмъ  въ  костяхъ  взрослыхъ;  распре дѣ ля ются  же 
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окрашениыя  системы  не  равномѣрііо  по  всему  препарату,  а 
скопляются  въ  извѣстныхъ  опредѣлеиныхъ  мѣстахъ. 

Кромѣ  гаверсовыхъ  системъ,  періостальныхъ  и  около-мозго- 
выхъ  плястинокъ  на  шлифахъ  оказываются  окрашенными  еще  и 
цементныя  линіи.  Однако  для  окрашиванія  ихъ  нужны  особыя 
условія.  Онѣ  окрашиваются  легко  только  въ  молодыхъ  костяхъ, 
въ  шлифахъ  же  изъ  взрослыхъ  костей  онѣ  окрашиваются  толь- 
ко послѣ  долгаго  лежанія  шлифа  въ  красящемъ  раетворѣ,  въ  ко- 
стяхъ старыхъ  субъектовъ  окрашиваніе  совсѣмъ  не  удается.  За- 
тѣмъ,  'въ  каждомъ  нрепаратѣ  не  всѣ  цементныя  линіи  оказы- 
ваются окрашенными.  Если  будемъ  напр.   разсматривать  попе- 
речный шлифъ  какой  нибудь  молодой  трубчатой  кости,  то  въ 
наружныхъ  періостальныхъ  слояхъ  увидимъ  цЬлый  рядъ  почти 
параллельныхъ  другъ  другу  и  наружной  поверхности  кости  окра- 
шенныхъ    полосъ,    имѣющихъ    почти  гомогенный  видъ.  Онѣ 
вообще  рѣдко  идутъ  по  всей  окружности  кости,  большею  же  ча- 
стью образуютъ  неполное  кольцо.   Въ  болѣе  наружныхъ  слояхъ 
онѣ  лежатъ  иногда  очень  близко  другъ  къ  Другу,  такъ  что  меж- 
ду каждыми  двумя  цементными  линіями  находится  иногда  не 
болѣе  2 — 4  нластинокъ;  чѣмъ  далѣе  кнутри,  тѣмъ  болѣе  онѣ  от- 
стоятъ  другъ  отъ  друга  и  тѣмъ  слабѣе  ихъ  окраска.  Одиѣ  изъ 
нихъ  имѣютъ  болѣе^прямолипейный  ходъ,  другія  извилисты.  Ес- 
ли на  пути  имъ  встрѣчается   поперечно   или  косвенно  перерѣ- 
занный  пробуравливающій  *)  (фолькмановскій)  каналъ,  то  онѣ 
обходятъ  его,   образуя  полукольцо  или  петлю,  иногда  довольно 
длинную,  выпуклостью  обращенную  кнутри.   Такія  же  окрашен- 
иыя (только  съ  болѣе  слабой  окраской)  цементныя  линіи  нахо- 
дятся и  въ  истинныхъ  промежуточныхъ  системахъ,  онѣ  идутъ 
параллельно  предыдущимъ,  но  дальше  отстоятъ  другъ  отъ  дру- 
га и  часто  прерываются   встрѣчающимися  на  пути  гаверсовыми 
системами.  Эти  окрашенныя  цементныя  линіи  находимъ  и  въ 
около-мозговыхъ  пластинкахъ,  съ  тою  разницей,   что  здѣсь  ихъ 
меньше,  онѣ  дальше  отстоятъ  другъ  отъ  друга  и  имѣютъ  почти 
всегда  извилистый  ходъ.  Такое  же  отношепіе  къ  окраекѣ  имѣютъ 
и  цементныя  линіи,  ограничивающія   гаверсовы  системы;  ихъ, 
разумѣется,  можно  видѣть  только  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  основ- 


*)  Пробуравливающіе  каналы  окружены  безцвѣтнымъ  іілі  ^  -ссрашен- 
ныыъ  осповнымъ  веществомъ,  смотря  ио  тому,  какія  пластинки  они  про- 
буравливаютъ  (т.  е.  молодыя  или  старыя).  Когда  каналы  эти  окружены 
собственными  стѣнками,  то  стѣнки  эти  всегда  бываюгь  болѣе  или  мепѣе 
окрашены. 
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иое  вещество  системы  мало  или  совсѣмъ  нѳ  окрашено.  На  окра- 
шеяныхъ  препаратахъ  отлично  также  можно  убѣдиться  въ  томъ 
фактѣ,  что  и  внутри  гаверсовыхъ  системъ  находятся  цементныя 
линіи,  пзъ  которыхъ  нѣкоторыя  нмѣіотъ  волнистый  ходъ;  это, 
впрочемъ,  было  извѣстно  и  раньше  (КоИікег,  ЕЬпег,  Вгбйіке). 

Вотъ  почти  все,  что  можно  видѣть  на  окрашенныхъ  попе- 
речныхъ  шдифахъ.  Сдѣлавши  теперь  продольные  и  плоскостные 
шлифы  и  окрасивши  ихъ  такимъ  же  образомъ,  увидимъ  слѣдую- 
щее:  наружные  періостальные  слои  и  пластинки,  окружающіе  ко- 
стно-мозговой  каналь,  представляются  то  окрашенными,  то  не- 
окрашенными, смотря  по  тому,  изъ  какого  мѣста  окружности 
кости  сдѣланъ  препаратъ:  продольно  перерѣзанные  гаверсовы 
каналы  и  здѣсъ  окружены  то  окрашенными,  то  неокрашенными 
пластинками  и  окраска  всегда  распространяется  вплоть  до  це- 
ментной линіи.  На  удачныхъ  препаратахъ  можно,  кромѣ  того,  ви- 
дѣть,  что  гаверсовы  каналы  образуютъ  древовидныя  развѣтвле- 
нія,  причемъ  отъ  главнаго  ствола  отходятъ  нѣсколько  боковыхъ 
вѣтвей;  однѣ  изъ  вѣтвей  окружены  окрашенными,  другія  неокра- 
шенными пластинками;  нѣкоторыя  же  изъ  вѣтвей  имѣютъ  видь 
каналовъ,  пробуравливагопі;ихъ  гаверсовы  системы;  каналы  эти 
суть  ничто  иное,  какъ  фолькмановскіе  (пробуравливающіе)  ка-  .| 
налы.  Наконецъ,  окрашенныя  цементныя  линіи  на  продольныхъ 
шлифахъ  кажутся  полосками,  идущими  болѣе  или  менѣе  парал- 
лельно ходу  гаверсовыхъ  каналовъ,  на  различныхъ  разстояніяхъ 
отъ  него.  I 

Совершенно  такъ  же  относятся  къ  окраскѣ  и  шлифы  изъ  ко-  | 
стей  нѣкоторыхъ  млекопитающихъ  (собаки,  кошки  и  бѣлой  крысы), 
которыя  я  изслѣдовалъ  просто  для  сравненія.  Если  и  есть  нѣко- 
торая  незначительная  разница,  то  она  объясняется  нѣкоторыми 
особенностями  строенія  этихъ  костей. 

Вотъ  факты,  которые  мы  видимъ  на  окрашенныхъ  шлифахъ.  ;| 
Что  мы  здѣсь  не  имѣемъ  искусственнаго  продукта,   за  это  гово-  ;| 
ритъ  какъ  способъ  приготовленія  препаратовъ,  такъ  и  то  обстоя-  > 
тельство,  что,  приготовивши  изъ  какой  нибудь  кости  цѣлую  се-  ""^ 
ріго  шлифовъ  и  окрасивши  ихъ  вышесказаннымъ  образомъ,  на 
каждыхъ  2 — 3  послѣдовательныхъ  шлифахъ  найдемъ  всегда  почти  ^ 
тождественный  картины.  Спрашивается  теперь,  какъ  же  объяснить 
то  обстоятельство,   что  однѣ  части  кости  способны  воспринимать  ^ 
окраску,  а  другія  нѣтъ?  Объяснить  это,  по  моему,  можно  слѣду- 
ющимъ  образомъ. 

Извѣстно,  что  въ  костяхъ,  въ  которыхъ  образовательный  про- 
цессъ  еще  не  окончился,  происходитъ  не  только  от.иоженіе  но- 


I 
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ваго  костнаго  вещества,  но  и  полная  перестройка  всей  образовав- 
шейся раньше  кости:  старый,  отжившіл  части  кости  разрушаются 
и  всасываются,  а  на  ихъ  мѣсто  образуются  молодыя.  Вслѣдствіе 
совмѣстныхъ  процессовъ  всасыванія  и  новообразованія  измѣняется 
не  только  тонкое  строеніе  кости,  но  отчасти  и  наружный  видь 
ея.  Въ  каждой,  слѣдовательно,  растущей  кости  мы  встрѣчаемъ 
части  молодыя,  старыя  и  всѣ  переходныя  (по  возрасту)  ступени 
между  ними.  Очевидно,  что  молодая  кость  имѣетъ  нѣсколько 
иныя  физическіл,  а  можетъ  быть  и  химическія  свойства,  чѣмъ 
кость  старая:  первая  должна  быть  нѣсколько  мягче,  болѣе  про- 
ницаема для  различныхъ  жидкостей,  чѣмъ  послѣдняя,  такъ  какъ 
известковыхъ  солей  въ  ней  содержится  относительно  меньше.  Вотъ 
это  неодинаковое  пропитываніе  известковыми  солями,  по  моему,  и 
есть  главная  причина,  почему  однѣ  части  кости  должны  окраши- 
ваться сильнѣе,  чѣмъ  другія.  Что  это  такъ,  доказываетъ,  неви- 
димому, и  слѣдующее  обстоятельство:  если  обычнымъ  способомъ 
извлечь  изъ  кости  известь  и  сдѣлать  срѣзы  изъ  костнаго  хряща, 
то  срѣзы  эти  насыщенными  растворами  сафранина,  эозина  и  фук- 
сина окрашиваются  сравнительно  очень  быстро,  но  окраска  при 
этомъ  получается  диффузная,  безъ  малѣйшихъ  слѣдовъ  дифферен- 
цировки;  если  такой  перекрашенный  препаратъ  положить  въ 
спиртъ  и  разсматривать  его  чрезъ  извѣстные  промежутки  времени, 
то  замѣтимъ,  что  краска  извлекается  изъ  всѣхъ  частей  препарата 
равномѣрно,  не  видно  и  слѣдовъ,  чтобы  однѣ  части  препарата 
удерживали  краску  больше,  чѣмъ  другія.  Въ  подтвержденіе  того, 
что  въ  костномъ  шлифѣ  неравномѣрное  пропитываніе  известко- 
выми солями  мѣшаетъ  красящимъ  растворамъ  распространяться 
по  всѣмъ  направленіямъ  равномѣрно,  напомню  также  и  о  томъ 
обстоятельствѣ  (упомянутомъ  мною  и  раньше),  что  старческія  и 
вообще  взрослыя  кости,  содержащія  извести  больше,  и  красками 
пропитываются  болѣе  долгое  время  *).  По  моему,  такому  обълсне- 
нію  не  противорѣчитъ  и  фактъ  неравномѣрной  окраски  срѣзовъ 
слабымъ  растворомъ  Еис1і8Іп'а  по  ЕЪпег'у.  И  здѣсь,  я  думаю,  не- 
равномѣрная  окраска  различныхъ  частей  препарата  зависитъ  отъ 
неодинаковой  плотности  ихъ:  слабый  растворъ,  не  имѣя  силы  про- 


*)  Нужно,  впрочемт.,  принять  во  віпімапіе,  что  и  красящін  растворъ 
кромѣ  того  долженъ  ііыѣть  очень  большую  окрашиваюш,ую  эпергію,  чтобы 
получилась  окраска.  Рапьше  было  уже  упомяпуто,  что  и  растворы  аннли- 
новыхъ  красокъ  не  одинаково  быстро  проігзводятъ  окрашііваніе,  а  растворъ 
карыіша  н  др.  п  вовсе  для  этого  не  пригодны. 
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никнуть  въ  болѣе  плотиыя  части,  пропитываетъ  только  болѣе 
мягкіл.  Странно  только,  что  другія  анилиновый  краски  (сафра- 
нинъ,  эозинъ  и  др.)  въ  слабыхъ  растворахъ  не  дѣйствуютъ  подобно 
фуксину. 

Такимъ  образомъ,  а  ргіогі  уже  можно  ожидать,  что  на  всякомъ 
окрашенномъ  шлифѣ  сильно  окрашенныя  участки  кости  представ- 
ляютъ  изъ  себя  молодую  кость,  окрашенныя  слабо— кость  средияго 
возраста,  асовсѣмъ  неокрашенныя — старую.  То  же  самое,  самымъ 
очевиднымъ  образомъ  можно  доказать  и  просто,  разсматривая  на 
препаратѣ  расположеніе  окрашенныхъ  частей.  Извѣстно,  что  ростъ 
костей  въ  толщину  происходить  чрезъ  отложеніе  костнаго  ве- 
щества изъ  надкостницы:  слѣдовательно,  пластинки,  лежащія  не- 
посредственно подъ  надкостницей,  будутъ  самыя  молодыя,  а  ле- 
жащія  далѣе,  внутри,   болѣе  старый.  Съ  другой  же  стороны  было 
мной  уже  упомянуто,  что  окрашенными  на  шлифахъ  оказываются 
именно  наружныя  (поднадкостничныя)  пластинки.  Другое  доказа- 
тельство слѣдующее:  на  поперечныхъ  шлифахъ  костей  всѣхъ  воз- 
растовъ  всегда  можно  встрѣтить  въ  большемъ  или  меньшемъ  ко- 
личествѣ    особенныя  неправильно    ограничеяныя  пространства 
съ  изъѣденпыми  краями,  т.  наз,  Наѵегвіап   Врасез.  Со  временъ 
Тотев  и  Бе-Мог§ап'а  извѣстно,    что  пространства  эти  обра- 
зуются вслѣдствіе  растворенія  костнаго   вещества,  а  затѣмъ  на 
стѣнки  этихъ  Наѵегбіап   Зрасез  отлагаются  пластинки  молодой 
костной  ткани;  пространства  мало  по  малу  съуживаются  и  въ  концѣ 
концовъ  образуется  новая  гаверсова  система.  Мѣстами  можно  ви- 
дѣть,  что  пластинки  отложились  только  на  одной  сторонѣ  про- 
странства, на  всей  же  остальной  окружности  края  кажутся  изъ- 
ѣденными;  и  вотъ  эти  то  вновь  отложившіяся  пластинки  всегда 
очень  интензивно  окрашены.  Я  не  буду  приводить  и  другихъ  до- 
казательствъ,  такъ  какъ  это  было  бы  излишне;  считаю  нужнымъ, 
впрочемъ,  дать  объясненіе  еще  нѣкоторыхъ  фактовъ,  описанныхъ 
мною  раньше.  Именно,  было  сказано,  что  нарулсныя  періостальныя 
пластинки  бываютъ  то  интензивно  окрашены,  то  слабо,  и  иногда 
и  совсѣмъ  не  окрашены.  Это  объясняется  тѣмъ  обстоятельствомъ, 
замѣченнымъ  еще  и  прежними  авторами  (Вгиііё  и  Нидпепу, 
и  КбПікег  и  др.),  что  вовремя  роста  кости,  изъ  надкостницы 
ыолодыя  пластинки  отлагаются  не  безпрерывно,  а  періодически. 
Отъ  этого  и  происходить,  что  наружныя  періостальныя  пластипки, 
будучи  всегда  болѣе  молодыми  по  отпошенію  къ  лежащимъ  отъ 
нихъ  кнутри,  абсолютно  могутъ  быть  вовсе  не  мо.юдыми  и,  будучи 
обильно   пропитаны  известью,    неспособны  вовсе  воспринимать 
окраску  или  только  въ  слабой  степени.   Разумѣется,  въ  тѣхъ  мѣ- 
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сгахъ  иеріостальпой  иоверхности,  гдѣ  происходитъ  резорпція  и 
который  цредставляются  по  наружному  виду  изъѣденной,  мы  почти 
никогда  *)  не  найдемъ  наружные  слои  окрашенными,  такъ  какъ 
здѣсь  наружная  поверхность  покрыта  не  молодыми,  а  бодѣе  ста- 
рыми слоями.  Этими  временными  остановками  ві>  огложеніи  не 
ріостальныхъ  слоевъ  легко  объясняется  также  и  тотъ  упомянутый 
мною  фактъ,  что  окрашенный  наружный  періостальный  слой  иногда 
отграниченъ  рѣзкой  линіей  отъ  лежащаго  кнутри  совсѣмъ  неокра- 
шеннаго,  иногда  же  за  интензивно  окрашеннымъ  слоемъ  слѣду- 
ютъ  слои  съ  болѣе  слабой  окраской-  Первое  имѣетъ  мѣсто  въ 
томъ  случаѣ,  если  отложеніе  молодой  кости  происходитъ  послѣ 
болѣе  или  менѣе  продолжительнаго  перерыва,  или  даже  послѣ 
бывшей  въ  томъ  же  мѣстѣ  резорпціи;  а  второе  найдемъ  тогда, 
если  отлагается  слой  за  слоемъ,  когда,  слѣдовательно,  аппозиція 
происходитъ  безіірерывно.  Я  не  буду  излагать  отдѣльно  о  причи- 
нахъ  различной  окраски  околомозговыхъ  нластинокъ  и  гаверсо- 
выхъ  системъ,  такъ  какъ  это  было  бы  повтореніемъ  только  что 
сказаннаго.  Что  касается  до  явленій,  происходящихъ  въ  губчатомъ 
веществѣ,  то  и  здѣсь,  подобно  тому,  какъ  въ  компактномъ  веш;е- 
ствѣ,  происходятъ  процессы  аппозиціи  и  резорпціи,  которыя  по 
временамъ  пріостанавливаются.  Соотвѣтственно  этому,  мозговыя 
пространства  бываютъ  окружены  то  окрашенными,  то  неокрашен- 
ными пластинками;  въ  нѣкоторыхъ  пространствахъ  на  одной  сто- 
ронѣ  происходитъ  аппозиція,  а  на  другой  резорпція  и  тогда  на 
одной  сторонѣ  увидимъ  интензивно  окрашенныя  пластинки,  а  на 
другой  гаушиповы  лакуны. 

Спрашивается,  какъ  относятся  къ  окраскѣ  Шарпеевскія  волокна? 
Если  на  нренаратѣ,  заключенномъ  въ  твердый  канадскій  бальзамъ, 
выберемъ  такое  мѣсто,  гдѣ  онѣ  пришлись  въ  продольномъ  раз- 
рѣзѣ,  то  они  представятся  въ  видѣ  трубокъ  различнаго  діаметра, 
идуш,ихъ  то  параллельно  другъ  другу,  то  перекрещивающихся  подъ 
всевозможными  углами;  окраски  же  мы  никакой  не  увидимъ,  такъ 
какъ  этому  мѣшаетъ  воздухъ.  Выбравши,  напротивъ,  такое  мѣсто, 
гдѣ  волокна  разрѣзаны  поперечно,  увидимъ  ясно,  что  одни  волокна 
(болѣе  толстыя)  окрашены  цѣликомъ,  другія  только  отчасти,  а 
третьи  совсѣмъ  не  окрашены.   По  мнѣнію  нѣкоторыхъ  авторовъ 


*)  Я  говорю  „почти  никогда"  въ  виду  того,  что  резорпціи  могутъ-под- 
вергаться  и  только  что  отложившіеся  ііеріостальные  слои  и  въ  такоыъ 
'  случаѣ  мы  увидимъ,  что  окрашенный  слой  имѣетъ  гаушиповы  лакуны,  что 
на  первый  взт.іядъ  ыожетъ  показаться  страппымъ. 
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(Н.  ми  Не  г,  ЕЬпег,  КоІИкег),  цементное  вещество,  находя- 
щееся между  отдѣльными  волоконцами,  иногда  бываетъ  пропитано 
известью,  иногда  же  нѣтъ,  и  Шарпеевскія  волокна  тогда  совер- 
шенно мягки.  КбИікег  ")  кромѣ  того  допускаетъ,  что  и  самыя 
волоконца  тоже  содержать  известь.  Я  думаю,  что  различное 
содержаніе  извести  въ  ЛІапереевскихъ  волокнахъ  и  есть  причина 
неодинаковой  ихъ  окрашиваемости,  болѣе  мягкія  волокна  окра- 
сятся сильвѣе,  содержащія  же  известь  въ  большомъ  количествѣ 
окрасятся  мало  или  совсѣмъ  не  окрасятся.  На  основаніи  различной 
способности  къ  окрашенію  можно  придти  къ  тому  заключенію,  что 
болѣе  толстыя  Шарпеевскія  волокна  олѣе  мягки,  тонкія  же 
болѣе  тверды,  а  не  наоборотъ,  какъ  это  принимаетъ  К  б  1 1  і  к  е  г. 

Заканчивая  этимъ  описаніе  своего  метода,  считаю  нужнымъ 
сказать  нѣсколько  словъ  о  томъ,  какое  значеніе  онъ  можетъ  имѣть. 
Методъ  этотъ  одинаково  примѣнимъ,  какъ  для  изученія  роста 
костей  человѣка,  такъ  и  для  изученія  того  же  процесса  у  живот- 
ныхъ.  Но,  между  тѣмъ,  какъ  у  животныхъ  для  той  же  цѣли  мы 
можемъ  дѣлать  различные  эксперименты  (кормленіе  крапомъ,  вби- 
ваніе  штифтовъ  и  пр.),  кости  человѣка  до  сихъ  поръ  изслѣдова- 
лись  только  микроскопически  на  срѣзахъ  или  неокрашенныхъ  шли- 
фахъ,  а  этотъ  методъ,  по  изложеннымъ  выше  соображеніямъ,  не 
могъ  давать  точныхъ  результатовъ.  Поэтому  то  до  сихъ  поръ  и 
довольствовались  изученіемъ  роста  только  эмбріональныхъ  костей, 
которыя  представляютъ  болѣе  легкій  объектъ  для  изслѣдованія; 
въ  костяхъ  взрослыхъ   субъектовъ  было  просто  констатировано 
существованіе  процессовъ  аппозиціи  и  резорпціи  *).  Я,  разумѣется, 
не  буду  оспаривать,  что  кости  человѣка  въ  послѣзародышный 
періодъ  растутъ,  въ  общемъ,  такъ  же  какъ  и  кости  остальныхъ 
животныхъ,  такъ  какъ  моменты,  обусловливающіе  въ  однѣхъ  ча- 
стяхъ  кости  отложеніе  новаго  костнаго  вещества,  а  въ  другихъ 
всасываніе,  въ  общемъ,  одинаковы.  Но  несомнѣнно,  что  у  чело- 
вѣка  должны  мы  встрѣтить  и  нѣкоторыя  особенности,  такъ  какъ 
и  мягкія  части,  окружающія  кости,  расположены  у  человѣка  нѣ- 
сколько  иначе  и  функція  нѣкоторыхъ  органовъ  иная,  наконецъ 
и  строеніе  самой  костной  ткани  у  человѣка,  нѣсколько  иное.  Вотъ 
для   выясненія  этихъ   особенностей  роста  человѣческихъ  костей, 
предлагаемый  мною  методъ,  я  думаю,  особенно  пригоденъ,  такъ 


*)  Сколько  мнѣ  извѣстно,  одипъ  КбИікег  описалъ  довольно  по- 
дробно распредѣленіе  поверхностей  резорпціп  у  новорожденнаго  ребенка, 
болѣе  же  старыя  кости  въ  этомъ  отношеиіи  нпкѣмъ  не  пзслѣдовались. 
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какъ  даетъ  возможность  изслѣдовать  мертвыя  кости.  Съ  помощью 
его,  по  разницѣ  въ  окраскѣ  различныхъ  частей,  можно  не  только 
отлично  видѣть,  какіе  процессы  происходили  въ  кости  въ  момептъ 
смерти  субъекта,  но  и  то,  что  совершалось  въ  ней  нѣсколько 
раньше.  Одинаково  пригоденъ  этотъ  методъ  и  для  изученія  пато- 
логическаго  роста  костей;  возьму  для  примѣра  хотя  бы  вопросъ 
о  причинѣ  утолщенія  черепиыхъ  костей:  на  окрашенномъ  шлифѣ 
весьма  легко  рѣшить,  происходитъ  ли  въ  этомъ  случаѣ  аппозиція 
на  наружной  или  на  внутренней  поверхности  этихъ  костей,  или 
на  обѣихъ  одновременно.  На  окрашенныхъ  шлифахъ,  впрочемъ, 
можно  изучать  не  одинъ  способъ  роста  костей;  ниже,  въ  главѣ  о 
строеніи  костной  ткани,  я  сообщу  о  нѣкоторыхъ  фактахъ,  кото- 
рыя  доказываютъ,  что  различные  элементы,  входящіе  въ  составь 
костной  ткани,  имѣютъ  особенное  отношеніе  къ  крася щимъ  веще- 
ствамъ.  Къ  солгалѣнію,  я  не  имѣлъ  достаточно  времени  заняться 
подробнѣе  этими  вопросами,  но  не  сомнѣваіось,  что,  вдумавшись 
внимательнѣе  въ  причину  этихъ  особенностей  окраски,  можно  бу- 
детъ  выяснить  нѣкоторые  еще  темные  вопросы  гистологіи  кост- 
ной ткани. 

Въ  заключеніе  я  скажу  нѣсколько  словъ  о  слабыхъ  сторонахъ 
моего  метода.  Первое  неудобство  его  то,  что  онъ  не  примѣнимъ 
для  изслѣдованія  зародышевыхъ  костей  (.особенно  болѣе  раннихъ 
стадій),  такъ  какъ  шлифы  изъ  нихъ  дѣлать  очень  трудно,  хотя  и 
не  невозможно.  Во-вторыхъ,  даже  трубчатыя  кости  взрослыхъ  не 
могутъ  быть  пзслѣдованы  на  всемъ  ихъ  протяженіи,  такъ  какъ 
шлифы  могутъ  быть  приготовлены  только  изъ  діафизовъ,  эпифизы 
же,  состоящіе  у  молодыхъ  субъектовъ  изъ  нѣжной  губчатой  ткани, 
для  этого  не  пригодны.  По  той  же  причинѣ  очень  трудно  приго- 
товить шлифы  изъ  лицевыхъ,  пястныхъ  и  пліосневыхъ  костей.  На- 
конецъ,  самое  важное  неудобство  моего  метода  то,  что  онъ  очень 
кропотливъ,  такъ  какъ  научиться  приготовлять  годные  для  изслѣ- 
дованія  шлифы,  во  всякомъ  случаѣ,  можно  не  сразу.  Но  на  это 
можно,  конечно,  отвѣтить,  что  въ  гистологіи,  также  какъ  и  въ 
другихъ  отрасляхъ  естествознанія,  много  такихъ  методовъ,  кото- 
рые требуютъ  отъ  работающаго  большого  запаса  терпѣнія  и  если 
только  методъ  даетъ  удовлетворительные  результаты,  то  трудность 
никогда  не  можетъ  служить  препятствіемъ  къ  пользованію  пиъ. 
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і 


Распредѣленіе  оппозиціи  и  резорпціи  въ  рас- 
тущихъ  костяхъ. 


Начиная  свою  работу,  я  былъ  въ  нерѣшительности,  возможно 
ли  вообще  изучать  нормальный  ростъ  костей  человѣка  на  мате- 
ріалѣ,  взятомъ   ири  патолого- анатом ическихъ   вскрытіяхъ.  Если 
разсматривать  дѣло  такъ,  что  всякій  болѣзненный  процессъ,  пора- 
жающій  одинъ  или  нѣсколько  органовъ  человѣческаго  тѣла,  отра- 
жается на  питаніи,  а  слѣдовательно  и  ростѣ  всѣхъ  другихъ  орга- 
новъ, тогда  нужно  было  бы  отказаться  совсѣмъ  отъ  изслѣдованія 
не  только  нормальнаго  роста,   но  и  нормальнаго  строенія  костей 
человѣка,  тогда  даже  кости,  взятыя  отъ  трупа  человѣка,  умершаго 
отъ  какой  нибудь   посторонней  причины,  должны  намъ  казаться 
подозрительными.    По  моему,   такъ  далеко  заходить  вовсе  не  слѣ- 
дуетъ:   изслѣдуя  кости  дѣтей,   умершихъ  отъ  весьма  различныхъ 
болѣзней,   не  оказывавшихъ  прямого  вліянія  на  костную  систему 
'  (рахитъ,  сифилисъ  и  пр.),  я  всегда  находилъ   въ  нихъ  довольно 
интензивный  образовательный  процессъ  и  никакихъ  слѣдовъ,  ука- 
:  зывавшихъ  на  болѣзненныя  измѣненія  костей  и  пришелъ  къ  за- 
іключенію,  что  здѣсь  можетъ  быть  рѣчь  только  о  замедленномъ,  а 
іие  о  натологическоиъ  ихъ  ростѣ.  Слѣдовательно  ростъ  костей  че- 
ловѣка  можно  изучать  и  на  матеріалѣ  патолого-анатомическихъ 
івскрытій,   помня  только,  что  кость,  взятая  при  такихъ  условіяхъ, 
гпо  своему  развитію  нѣсколько  не  соотвѣтствуетъ  возрасту  субъекта, 
' отъ  котораго  она  взята. 

Я  сначала  имѣлъ  въ  виду  взять  для  изслѣдованія  какую  ни- 
'  будь  одну  изъ  трубчатыхъ  костей  и  прослѣдить  ея  ростъ  шагъ  за 
зшагомъ  со  дня  рожденія  человѣка  и  до  старческаго  возраста. 
'  Однако  мнѣ  скоро  стало  яснымъ,  что  я  не  въ  состояніи  буду  вы- 

5* 


—  68  — 


полнить  свою  задачу,  такъ  какъ  достать  кости  дѣтей  всѣхъ  возраі 
стовъ  и  при  томъ  такія,  которыя  бы  съ  спокойной  совѣстью  можно 
считать  за  почти  нормальныя,  отнюдь  не  легко.  Отъ  этого,  разу- 
мѣется,  матеріалъ,  подлежавшій  моему  изслѣдованію,  сократился  до 
весьма  скромныхъ  размѣровъ  и  изучить  на  такомъ  матеріалѣ  ростъ 
кости  было  бы  затруднительно,  а  выводить  общіе  законы  роста 
всѣхъ  костей  весьма  рискованно.  Тогда,  чтобы  по  возможности 
избѣжать  ложныхъ  заключеній,  я  взялъ  для  изслѣдованія  не  одну 
кость,  а  три,  именно,  плечевую  (отъ  13  субъектовъ  различныхъ 
возрастовъ),  2-ю  метакарпальную  (отъ  10  субъектовъ)  и  2-ю  мета- 
тарзальную  (отъ  8  субъектовъ);  *)  кромѣ  того,  взявши  отъ  одного 
трупа  всѣ  трубчатыя  кости  верхней  и  нижней  конечности,  я  сдѣ- 
лалъ  сравнительное  изслѣдованіе  ихъ,  чтобы  выяснить,  существуетъ 
ли  разница  въ  ростѣ  различныхъ  костей  одного  и  того  же  субъекта. 
Разумѣется,  было  бы  весьма  важно  сдѣлать  сравнительное  изслѣ- 
дованіе  костей  не  одного,  а  нѣсколькихъ  субъектовъ,  но  на  это 
нужно,  къ  сожалѣнію,  много  времени.  Недост%ткомъ  времени  объ- 
ясняется также  и  то  важное  упущеніе,  что  я  не  удостовѣрился, 
происходитъ  ли  ростъ  костей  у  различныхъ  субъектовъ  одного  н 
того  же  возраста  одинаково,  или  же  существуютъ  индивидуальный 
различія.  Впрочемъ,  уже  а  ргіогі  можно  думать,  что  такія  инди- 
видуальныя  различія  непремѣнно  существуютъ.  Намъ  вѣдь,  на 
самомъ  дѣлѣ,  крайне  рѣдко  приходится  встрѣчать,  чтобы  субъекты 
одного  и  того  же  возраста  развивались  совершенно  одинаково, 
ибо  ростъ  каждаго  организма  зависитъ  отъ  слишкомъ  многихъ 
условій,  находящихся  внутри  и  внѣ  его.  Если  цѣлые  организмы 
развиваются  не  одинаково,  то  мы  въ  правѣ  заключить,  что  и 
кости,  составляющія  часть  цѣлаго,  также  у  различныхъ  субъектовъ 
не  растутъ  одинаково.  Отсюда  понятно,  что  если  я  при  дальнѣй- 
шемъ  изложеніи  явленій  роста  отдѣльныхъ  костей  буду  упоми- 
нать, что  какая  нибудь  кость  взята  отъ  субъекта  напр.  7  лѣтняго 
возраста,  то  это  не  будетъ,  разумѣется,  значить,  что  совершенно 
такія  же  явленія  должны  наблюдаться  у  всѣхъ  семилѣтнихъ  дѣтей, 
а  только  то,  что  у  даннаго  субъекта  въ  моментъ  смерти  совер 
шались  описываемый  явленія  въ  костяхъ. 

Изслѣдованія  производились  мною  почти  исключительно  н 
поперечішхъ  шлифахъ,  продольные  же  служили  мнѣ  иногда  прос 
для  контроля.  Такъ  какъ  изучить  каждую  кость  всю  на  рядѣ  п 


*)  Для  каждаго  возраста  эти  три  кости  брались  иочіи  всегда  отъ  одного 
и  того  же  трупа. 
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слѣдовательныхъ  шлифовъ  не  представлялось  никакой  возможно- 
сти, то  я  и  ограничился  тѣмъ,  что  приготовлялъ  по  2 — 3  шлифа 
изъ  средины  верхней,  средней  и  нижней  трети  діафиза  каждой 
кости. 

Переходя  теперь  къ  описанію  явленій  аппозиціи  и  резорпціи 
въ  растущихъ  костяхъ,  я  иамѣренъ  предварительно  изложить, 
какъ  эти  явленія  соверпшются  въ  каждой  изъ  описываемыхъ  мною 
костей  и  при  томъ  для  каждаго  возраста  отдѣльно.  Думаю,  что 
такое  частное  описаніе  будетъ  не  безполезно  для  тѣхъ,  кто  по- 
желалъ  бы  провѣрить  или  продолжить  мою  работу. 


1.  Плечевая  кость. 

Новорожденный  ребенокъ.  Верхняя  треть.  Аппозиція  *)  происхо- 
дитъ  на  всей  латеральной  и  на  задней  поверхности  кости;  на 
передней  поверхности,  въ  наружной  ея  половинѣ,  аппозиціонная, 
а  во  внутренней  пндиферентная  поверхность;  на  медіальной  по- 
верхности— резорпція.  Вся  центральная  часть  кости  занята  еще 
губчатой  тканью,  перекладины   которой  представляютъ  отчасти 
аппозиціонныя  (ближе  къ  передней  и  медіальной  сторонѣ),  отчасти 
индиферентныя  и  резорпціонныя  поверхности.  Почти  вся  толща 
костной  коры  занята  еще  эндохондральной  костью;  слой  пері- 
остальной  кости  достигаетъ  болѣе  значительной  толщины  только 
на  латеральной  сторонѣ,  по  всей  же  остальной  окружности  кости 
толщина  его  незначительна.  Періостальная  кость  отъ  эндохондраль- 
ной отдѣ.ііяется  очень  извилистой  (резорпціонной)  липіей  и  нужно 
думать,  что  эндохондральная  кость   по  всей   своей  окружности 
подвергалась  всасыванію,   прежде  чѣмъ  на  нее  отложились  пе- 
ріостальныя  пластинки.  Стѣнки  гаверсовыхъ  каналовъ  эндохон- 
.дральной  кости  представляютъ  индиферентныя,  а  въ  періосталь- 
I  но^і  кости  аппозиціоиныя  поверхности.  Средина  діафиза.  На  пері- 
I  остальной  поверхности  аппозиція  происходитъ  по  всей  окружыо- 
(сти  кости;  со  стороны  костно-мозгового  канала  на  латеральной 
сторопѣ  аппозиція,  а  на  всей  остальной  окружности  резорпція. 
Почти  вся  толща  коры  состоитъ  изъ  періостальной  кости,  слой 
(которой  достигаетъ  значительной   толщины  на  медіалъной  сто- 
іронѣ,  на  латеральной  же  и  задней  онъ  довольно  тонокъ.  Эндо- 


*)  Во  избѣжаніе  повторений,  замѣчу  здѣсь,  что  тѣ  мѣста  наружной  и 
Е внутренней  поверхности,  которыя  покрыты  пластинками  съ  пптепзивной 
«  окраской  я  считаю  анпознціониыми;  тѣ  части,  которыя  покрыты  нластнн- 
ікаии  съ  слабой  окраской  или  совсѣмъ  пеокрашепнымн,  я  называю  (по- 
ілобно  К  о  1 1  і  к  е  г'у)  ниднферентнымн;  наконецъ,  новерхлость,  па  которой 
«Шіѣюгся  гаушиповы  лакуны,  называю  резорпціоннон. 
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хондральная  кость  въ  видѣ  очень  узкаго  кольца  окружаетъ  цен- 
тральный костно-мозговой  каналъ.  Стѣнки  гаверсовыхъ  каналовъ, 
лежащихъ  ближе  къ  наружной  поверхности,  представляютъ  аппо- 
зиціонныя  поверхности.  Во  внутреннихъ  слояхъ  періостальной 
кости  образуются  чрезъ  резорпцію  гаверсовы  пространства,  на 
стѣнки  которыхъ  мѣстаыи  отлагаются  пластинки  молодой  кости. 
Ниоюняя  треть.  На  періостальной  поверхности  аппозиція  по  всей 
окружности  кости  за  исключеніемъ  внутренней  грани,  гдѣ  нахо- 
дится небольшая  резорпціонная  поверхность.  Вся  центральная 
часть  кости  занята  губчатой  тканью,  перекладины  которой  пред- 
ставляютъ большею  частью  резорціонныя  поверхности  (только  на 
перекладинахъ,  лежащихъ  ближе  къ  внутреннему  краю,  происхо- 
дитъ  аппозиція).  Періостальные  слои  достигаютъ  значительной 
толщины  на  передней  грани,  по  всей  же  остальной  окружности, 
особенно  на  наружной  и  внутренней  грани  они  очень  тонки.  Въ 
остальномъ  то  же,  что  и  въ  верхней  трети. 

4-мѣсячный  ребенокъ.  Верхняя  треть  Аппозиція  на  латераль- 
ной и  задней  поверхности  кости,  по  всей  остальной  окружности 
резорпція.  Центральный  костно-мозговой  каналъ  очень  узокъ  и  окру- 
женъ  со  всѣхъ  сторонъ  губчатой  тканью.  Мозговыя  пространства, 
прилегающія  къ  латеральной  сторонѣ  кости,  резорбируются,  а  ле- 
жащія  ближе  къ  медіальной  сторонѣ  съуживаются.  Періостальная 
кость  окружаетъ  толстымъ  слоемъ  латеральную  и  заднюю  сторону 
кости;  на  медіальной  и  передней  сторонѣ  (за  исключеніемъ  ея  сре- 
дины) эндохондральная  кость  лежитъ  прямо  подъ  надкостнецей.  Во 
внутреннихъ  слояхъ  періостальной  кости  образуются  гаверсовы 
пространства,  изъ  которыхъ  нѣкоторыя  закрываются  уже  молодыми 
пластинками.  Средина  діафііза.  Аппозиція  на  медіальной,  лате- 
ральной и  задней  поверхности  кости;  резорпція  на  передней 
грани.  Стѣнки  мозговыхъ  пространствъ,  окружающихъ  кос- 
тно-мозговой каналъ  резорбируются.  Все  компактное  вещество 
состоитъ  изъ  періостальной  кости,  эндохондральная  же  видна  только 
мѣстами  на  перекладинахъ  губчатаго  вещества,  окружающаго  костно- 
мозговой каналъ.  Во  внутреннихъ  слояхъ  костной  коры  находится 
уже  много  вновь  образованныхъ  гаверсовыхъ  системъ  съ  вполнѣ 
выраженнымъ  пластинчатымъ  строеніемъ.  Ниэюняя  треть-  Неболь- 
шая резорпціонная  поверхность  при  переходѣ  съ  латеральной  грани 
на  латеральную  поверхность;  въ  срединѣ  медіальной  поверхности 
индиферентная  поверхность;  на  остальной  окружности  кости  аппози- 
ція.  Вся  центральная  часть  кости  занята  губчатымъ  веществомъ, 
перекладины  котораго  большею  частью  резорбируются;  на  пере- 
кладинахъ видны  остатки  эндохондральной  кости.  Соотвѣтственно 
латеральной  грани  компактное  вещество  состоитъ  изъ  очень  тон- 
каго  слоя  періостальныхъ  пластинокъ;  далѣе  кнутри  находятся 
гаверсовы  пространства,  стѣнки  которыхъ  на  сторонѣ,  обращенной 
кнаружи,  закрываются  молодыми  пластинками,  а  на  сторонѣ,  обра- 
щенной кнутри  продолжаютъ  еще  расширяться  вслѣдствіе  резорпціи. 

Ребенотсь  2  мьтъ  и  В  лтс.  Верхняя  треть.  Резорпція  по  всей 


[періостальной  поверхности  кости.  Вся  толща  костной  коры  состо- 
штъ  уже  изъ  вновь  образованныхъ  гаверсовыхъ  пластинчатыхъ 
ссистемъ,  между  которыми  только  мѣстами  видна  прежняя  пері- 
состальная  кость  въ  видѣ  промежуточныхъ  снстемъ,  Эндохондраль- 
іной  кости  нѣтъ.  Вся  центральная  часть  кости  состоитъ  изъ  губчатаго 
Евещества,   перекладины  котораго  отчасти  резорбируются,  отчасти 
ззакрываются  молодыми  констными  пластинками.  Средина  діафиза. 
ІРезорпція  на  латеральной   поверхности  и  медіальной   грани,  по 
шеей  остальной   окружности  кости    индиферентная  поверхность. 
Жостно-мозговой  каналъ  окруженъ  губчатой  тканью,  мозговыя  прос- 
ттранства  которой,  находящіяся  ближе  къ  передней  грани  и  (отча- 
ссти)  къ  латеральной  поверхности,  съулшваются  вслѣдствіе  отложе- 
шія  на  стѣнкн  ихъ  молодыхъ  пластинокъ,  въ  остальныхъ  же  мѣс- 
ттахъ  расширяются.  Молодыя  гаверсовы  системы  расположены  пре- 
шыущественно  около  передней  и  внутренней  грани.  ІІеріостальныя 
шластинки  въ  видѣ  довольно  толстаго  слоя  имѣются  только  тамъ, 
дѣ  находятся  индиферентныя  поверхности;  тамъ  же,  гдѣ  проис- 
хходитъ  резорпція,  ихъ  совсѣмъ  нѣтъ  и  гаверсовы  системы  лежатъ 
рямо  подъ  періостомъ.  Эндохондральной  кости  нѣтъ.  Нижняя 
треть.  Аппозиція  на  передней  и  латеральной  грани,  а  также  на 
'ісей  задней  поверхности;  резорпція  на  медіальной  и  латеральной 
аоверхности;   на  медіальной    грани    небольшая  индиферентная 
оверхность.  Перекладины  губчатой  ткани,  прилегающія  къ  ме- 
іальной  и  латеральной   сторонѣ,   представляютъ  аппозиціонныя 
оверхности,  а  въ  всѣхъ  остальныхъ  мѣстахъ  резорбируются.  Кост- 
ная кора,  соотвѣтственно  передней  грани  и  задней  поверхности, 
'остоитъ  только  изъ  періостальныхъ   пласти  нокъ,  отлагавшихся 
'лой  за   слоемъ;  слѣдовъ   бывшей  въ   этомъ  мѣстѣ  резорпціи 
ае   видно.  Среди  этихъ  періостальныхъ   пластинокъ  находятся 
ъ  большомъ  количествѣ  фолькмановскіе  каналы.  Гаверсовы  сис- 
емы   находятся  здѣсь  только  во  внутреннихъ  слояхъ  компакт- 
заго  вещества,  многія  изъ  нихъ  недавно  образовались.  На  лате- 
альной  и  медіальной  сторонѣ  періостальныя  пластинки  образу- 
тъ  болѣе  тонкій  слой;  аппозиція  здѣсь  происходила  не  безпре- 
оывно,  а  чередовалась  съ  резорпціей.  То  же  самое  видно  и  на  внут- 
енпей  грани.  Напротивъ,   наружная  грань  состоитъ  изъ  очень 
онкаго,  недавно  отложившагося  неріостальнаго  слоя,  кнутри  отъ 
отораго  находятся  большія  гаверсовы  пространства.  Очевидно, 
о  мѣрѣ  отложенія  здѣсь  новыхъ  слоевъ  изъ   періоста,  раньше 
тложившіеся  слои  резорбировались  вслѣдствіе  образованія  гавер- 
выхъ  пространствъ. 

1'ебенокъ  4  '/^  лѣтъ.  Верхняя  треть   (немного  ниже  ея  сре- 
іины).  Индиферентная  поверхность — соответственно  передней  по- 
;::рхности  кости;  при  переходѣ  передней  поверхности  въ  медіаль- 
уую  небольшая  аппозиціонная  поверхность,   по  всей  же  осталь- 
ной окружности  кости  резорпція  (мѣстами  лакуны  начинаютъ  уже 
ыполняться  молодой  костной  тканью).  Компактное  вещество  от- 
еляется отъ  костно-мозгового  канала  небольшимъ  количествомъ 
убчатой  ткани,  перекладины  которой   представляютъ  отчасти 


аппозиціонныя,  отчасти  резорпціонныя  поверхности.  Періосталі,- 
ныя  пластинки,  образующія  на  передней  и  латеральной  сторонѣ 
довольно  толстый  слой,  не  отлагались  непрерывно,— аппозиціл 
по  временамъ  смѣнялась  резорпціей.  На  задней  и  медіальной  по- 
верхности гаверсовы  системы  лежать  прямо  подъ  періостомъ  и 
отчасти  также  разрушены  резорпціей.  Молодыя  гаверсовы  системы, 
а  также  гаверсовы  пространства  находятся  преимущественно  въ  на- 
ружныхъ  слояхъ  Еомпактнаго  вещества.  Средина  діафиза.  На 
задней  поверхности  и  на  внутренней  грани — индиферентная  по- 
верхность; по  всей  остальной  окружности  кости  резорпція.  Пе- 
ріостальныя  пластинки  образуютъ  толстый  слой  на  внутренней 
грани  и  на  задней  поверхности,  на  медіальной  же  и  латераль- 
ной сторонѣ  гаверсовы  системы  лежать  прямо  подъ  періостомъ: 
Со  стороны  костно-мозгового  канала  видимъ  обратныя  явленія: 
на  задней  сторонѣ  стѣнки  мозговыхъ  пространствъ  резор- 
бируются,  отчего  толщина  компактнаго  вещества  здѣсь  уменьши- 
лась, на  медіальной  же  и  латеральной  сторонѣ  происходила  ап- 
позиція,  кампензировавшая  убыль  костнаго  вещества,  происшед- 
шаго  на  наружной  поверхности. — Молодыя  гаверсовы  системы 
находятся  преимущественно  около  передней  и  внутренней  грани. 

треть.  Небольшая  аппозиціонная  поверхность  только  на 
латеральной  грани;  резорпція — на  медіальной  и  въ  срединѣ  зад- 
ней поверхности;  по  всей  остальной  окружности  кости  индифе- 
рентная поверхность.  Компактное  вещество  передней  грани  и 
задней  стѣнки  кости  состоитъ  изъ  очень  толстаго  слоя  періо- 
стальныхъ  пластинокъ,  среди  лоторыхъ  проходятъ  только  фольк- 
мановскіе  каналы.  Гаверсовы  системы  (изъ  которыхъ  нѣкоторыя 
недавно  образовались)  видны  только  въ  окружности  костно-моз- 
гового канала.  На  латеральной  и  медіальной  сторонѣ  слой  періо- 
стальныхъ  пластинокъ  нѣсколько  тоньше  и  аппозиція  прерыва- 
лась здѣсь  по  временамъ  резорпціей.  На  наружной  грани  за 
тонкимъ  слоемъ  періостальныхъ  пластинокъ  слѣдуіотъ  (кнутри) 
молодыя  гаверсовы  системы,  а  затѣмъ  (еще  болѣе  кнутри)  гавер- 
совы пространства. — Стѣнки  мозговыхъ  пространствъ  губчатой 
ткани,  окружающей  костно-мозговой  каналъ,  представляютъ  от- 
части индиферентныя,  отчасти  резорпціонныя  поверхности. 

7-лѣттй  ребенокь.  Средина  діафиза  ').  Аппозиція  на  ме- 
діальной  и  латеральной  поверхности;  резорпція  на  всей  задней 
■поверхности  (лакуны  начинаютъ  мѣстами  выполняться  молодой 
костной  тканью).  Со  стороны  костно-мозгового  канала  аппозпдія 
на  латеральной  и  задней  сторонѣ,  индиферентная  поверхность  на 
медіальной.  Слой  періостальныхъ  пластинокъ  очень  толстъ  на  ме- 
діальной  сторонѣ  и  латеральной  грани,  на  задней  же  поверхностп 
гаверсовы  системы,  отчасти  разрушенныя  резорпціей,  лежатъ  прямо 
подъ  періостомъ;  напротивъ,   слой  около-мозговыхъ  пластинокъ 


Верхняя  и  нижняя  треть  не  описываются  по  тон  прнчинѣ,  что 
лоеиъ  распоряженіп  былъ  только  небольшой  кусокъ  ивъ  средины  діафиза-# 
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толще  всего  на  задней  сторонѣ,  на  медіальной  же  очень  тонокъ. 
Слои  періостальныхъ  и  около-мозговыхъ  пластинокъ,  особенно 
въ  мѣстахъ  ихъ  наибольшей  толщины,  пробуравливаются  много- 
численными фолькмановскііми  каналами,  идущими  во  всевозмож- 
ныхъ  направленіяхъ.  Въ  толщѣ  костной  коры  много  молодыхъ 
гаверсовыхъ  системъ,  въ  небольшемъ  ко.шчествѣ  онѣ  находятся 
въ  задней  стѣнкѣ  кости  (въ  наружи ыхъ  слолхъ). 

10-лѣтній  ребенокъ.  Верхняя  треть.  Аппозиція  на  латераль- 
ной поверхности;  па  задней  и  медіальноп — нѣсколько  небольшихъ 
поверхностей  аппозиціи  и  резорпціи;  на  передней  поверхности 
резорпція.  Слой  періостальныхъ  пластинокъ  по  всей  окружности 
кости  оченъ  тонокъ,  мѣстами  гаверсовы  системы  лежать  прямо 
подъ  надкостницей.  Со  стороны  костно-мозгового  канала  двѣ  не- 
большія  аппозиціонныя  поверхности  на  передней  и  медіальной 
сторонѣ.  Слой  около-мозговыхъ  пластинокъ  очень  толі-тъ  по  всей 
окружности  'кости.  Въ  иаружпыхъ  слояхъ  костной  коры  много 
молодыхъ  гаверсовыхъ  системъ.  Средина  діафыза-  Аппозиція  на 
всей  задней  и  въ  задней  половинѣ  медіальной  и  латеральной  по- 
верхности, въ  переднихъ  же  ихъ  половпнахъ  чередуются  неболь- 
шіл  поверхности  аппозиціи  п  резорпціи;  со  стороны  костно-мозго- 
вого канала  небольшія  аппозиціонпыя  поверхности  существу ютъ 
въ  передней  половпнѣ  латеральной  и  въ  задней  половинѣ  медіаль- 
ной  стороны;  по  всей  остальной  окружности  костно-мозгового 
канала  резорпдія.  Слой  періостальныхъ  пластинокъ  довольно 
толстъ  на  задней  и  .іагеральной  сторонѣ  (въ  задней  ея  половипѣ); 
напротивъ,  на  медіальной  и  передней  половинѣ  латеральной  сто- 
роны слой  этотъ  очень  тонокъ.  Со  стороны  костно-мозгового  ка- 
нала обратное:  слой  около-мозговыхъ  пластинокъ  толстъ  тамъ. 
гдѣ  слой  періостальныхъ  пластинокъ  всего  тоньше.  Молодыя  га- 
версовы системы  находятся  преимущественно  въ  наружныхъ  слояхъ 
кости  и  скучены  въ  большомъ  количествѣ  на  задней  сторонѣ 
и  въ  переднихъ  половинахъ  медіальной  и  латеральной  стороны. 
Нижняя  треть.  По  двѣ  небольшихъ  индиферентныхъ  поверхности 
находится  на  латеральной  и  .задней  поверхности;  по  всей  осталь- 
ной окружности  аппозиція.  Со  стороны  костно-мозгового  канала 
большая  аппозиціоннная  поверхность  на  задней  сторонѣ,  а  затѣмъ 
на  остальной  окружности  небольшія  поверхности  анпозпціи  чере- 
дуются съ  поверхностями  резорпціи.  Слой  періостальныхъ  пла- 
стинокъ очень  толстъ  на  передней  и  медіальной  грани,  на  ме- 
діальной,  латеральной  и  задней  сторонѣ  онъ  тоньше,  а  на  лате- 
ральной грани  очень  тонокъ.  Въ  этомъ  послѣднемъ  мѣстѣ  за  тои- 
кимъ  слоемъ  неріостальныхъ  пластинокъ  с.іѣдуютъ  расположенныя 
въ  рядъ  молодыя  ]'аверсовы  системы,  за  ними  такой  же  рядъ, 
старыхъ  гаверсовыхъ  системъ,  а  затѣмъ  уже  гаверсовы  и  ыозго- 
выя  пространства.  Во  всѣхъ  другихъ  частяхъ  костной  коры  мо- 
лодыя гаверсовы  системы  расположены  ближе  къ  наружной  по- 
верхности. 

13-.ѵѣтнгй  ма.іьчикь.  Верхняя  треть.  На  передней  и  латераль- 
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ной  поверхности  небольшія  аппозиціонныя  и  резорпціонныя  поверх- 
ности чередуются  другъ  съ  другомъ;  на  задней  и  медіальной  по- 
верхности такимъ  же  образомъ   чередуются  аппозиціонныя  и  ре- 
зорпціонныя  поверхности.  Со  стороны  костно-мозгового  канала 
аііііозиція  (мѣстами)  на  передней  и  медіальной  сторонѣ,  по  осталь- 
ной же  окружности  индиферентныя  поверхности.  Слой  періосталь- 
ныхъ  пластинокъ  по  всей  окружности  очень  тонокъ;  то.іько  на 
мѣстѣ  перехода  передней  поверхности  въ  медіальную  и  латераль- 
ную онъ  нѣсколько  утолщается;  въ  мѣстахъ  резорпціи  гаверсовы 
системы  лежать  подъ   періостомъ;   молодыя  костныя  пластинки 
отлагаются  на  бывшую  резорпціонную  поверхность.   Слой  около- 
моэтовыхъ  пластинокъ,  вообще,  довольно  толстъ,  особенно  на  пе- 
редней и  латеральной  сторонѣ.  Молодыя  гаверсовы  системы  рас- 
положены преимущественно  на  медіальной  и  задней  сторонѣ  ко- 
стной коры  (въ  среднихъ  слояхъ).   Средина  діафиза.  Аппозиція 
(на  бывшую  резорнціонную  поверхность)  на  латеральной  поверхно- 
ти  и  на  внутренней  грани;  индиферентныя  поверхности  на  задней, 
и  медіальной   поверхности.  Со  стороны  костно-мозгового  канала 
аііиозиція  на  латеральной  сторонѣ  и  передней  по.іовинѣ  медіаль- 
но  і;   по  всей  остальной  окружности  индиферентныя  поверхности. 
Сл.ій  періостальныхъ  пластинокъ  очень  толстъ  на  задней  и  меді- 
альной  сторонѣ,  напротивъ,  тонокъ  на  латеральной  (передней  ея 
половинѣ);  мѣстами  здѣсь  совсѣмъ  отсутствуетъ.Слойоко.ю-мозіОвыхъ 
п.іастинокъ,  наоборотъ,  отсутствуетъ  на  задней  и  медіальной  сто- 
ронѣ  и  очень  толстъ  на  латеральной.  Молодыя  гаверсовы  системы 
видны  почти  только  въ  наружныхъ  слояхъ   передней  половины 
латеральной  стѣнки.    Мелсду   неріостальными  и  около-мозіювыми 
пластинками  проходятъ  многочисленные  фолькмановскіе  каналы. 
Нижняя  иг2?ешь,Аппозиція  на  передней  и  латеральной  і^ани,  а 
также  на  медіальной  и  латеральной  поверхности  (за  исключеніемъ 
двухъ  небольшихъ  индиферентныхъ  поверхностей  въ  срединѣ  ихъ) 
и  на  небольшомъ  протяженіи  .задней  поверхности;  на  остальномъ 
протяженіи  задней  поверхности  и  на  внутренней  грани  индифе- 
рентныя поверхности.  Со  стороны  костно-мозгового  канала  аппо- 
зиція  на  медіальной  сторонѣ,  резорпція  на  задней,  индиферентная 
поверхность  на  латеральной.   Слой   періостальныхъ  пластинокъ 
занимаетъ  больше  половины  толщи  костной  коры  но  всей  окружно- 
сти кости,  за  исключеніемъ  латеральной  грани.  Расположеніе  ча- 
стей на  латеральной  грани  то  же  самое,  что  и  въ  соотвѣтствую- 
щемъ  мѣстѣ  плеча  10  лѣтняго  субъекта.   Молодыхъ  гаверсовыхъ 
системъ   мало  и  расположены  онѣ  среди  періостальныхъ  пласти- 
нокъ на  большомь  разстояніи  другъ  отъ  друга. 


16-лѣтній  мужчина.  Верхняя  треть.  Резорпція  на  срединѣ 
передней  новерхости,  на  передней  половинѣ  .латеральной  и  въ  сре- 
динѣ  медіальной;  на  остальной  окружности  кости  апнозпцік.  Со 
стороны  костно-мозгового  канала  аппозиція  по  всей  его  окруж- 
ности. Въ  срединѣ  передней  поверхности  (на  мѣстѣ  Ьаісі  иНегШ- 
Ііегсиіагіз)  резорбировались  не  только  пері остальные  слои,  но  и 
многія  лежащія  кнутри  гаверсовы  системы.  Соотвѣтственно  этому 


мѣсту  наружной  поверхности,  происходитъ  усиленное  отложеніе 
лластинокъ  кости  со  стороны  костнаго  мозга,  отчего  передняя 
стѣнка  кажется  здѣсь  вдавленной  по  направленію  къ  костно-мозго- 
вому  каналу.  Слой  періостальныхъ  нластинокъ  существуетъ  только 
тамъ,  гдѣ  происходитъ  аппозиція;  аюй  около-ыозговыхъ  нласти- 
}іокъ  очень  толстъ.  Молодыя  гаверсовы  системы  весьма  многочис- 
ленны и  лежать  преимущественно  въ  наружныхъ  слояхъ  костной 
коры.  Средина  діафиза.  Аппозиція  на  всей  періостальной  поверх- 
ности кости;  со  стороны  костнаго  мозга  резорнція  на  задней  сто- 
ронѣ,  по  всей  остальной  окружности  канала  анпозиція.  Слой  пе- 
ріостальныхъ  нластинокъ  очень  тонокъ  на  передней  грани  и  перед- 
ней половинѣ  латера^^ьной  поверхности,  но  всей  же  остальной 
окружности  кости  достигаетъ  значительной  толщины.  Слой  около- 
мозговыхъ  нластинокъ  отсутствуетъ  на  задней  сторонѣ  и  очень 
тонокъ  по  всей  остальной  окружности.  Молодыя  гаверсовы  системы 
скучены  около  передней  грани,  въ  остальныхъ  же  частяхъ  костной 
коры  опѣ  лежатъ  нреимущественно  въ  наружныхъ  слояхъ  кости. 
Ниоюняя  треть.  Аппозиція  по  всей  наружной  и  внутренней  по- 
верхности кости.  Слой  періостальныхъ  нластинокъ  довольно  толстъ 
но  всей  окружности  кости  за  исключеніемъ  латеральной  грани; 
расположеніе  частей  на  латеральной  грани  подобное  тому,  что 
описано  у  10  лѣтн.  мальчика. 

18-лѣтнги   мужчина.  Верхняя  треть.  Ыѣсколько  небольшихъ 
анпозиціонныхъ  поверхностей  на  медіальной   и  передней  поверх- 
ности; на  задней  поверхности  индиферентная  поверхность;  по  всей 
остальной  окружности  кости  резорпція.  Со  стороны  костно-мозго- 
вого  канала  большая  индиферентная  нове])хность  на  латеральной 
'  Сторонѣ;  по  всей  остальной  окружности  нндиферентныя  и  резорп- 
ціонныя  мѣста  расположены   безъ  порядка.  Слой  періостальныхъ 
і нластинокъ  толстъ  на  задней  сторонѣ,  на  всей  же  остальной  ок- 
іружности  кости  онъ  имѣется  только  мѣстаыи.  Молодыхъ  гаверсо- 
івыхъ  системъ  сравнительно   немного  и  онѣ  расположены  преиму- 
щественно въ  'Наружныхъ  слояхъ  передней  и  задней  стороны  кост- 
іной   коры.  Слой  около-мозговыхъ   нластинокъ  достигаетъ  значи- 
ітельной  толщины  только  на  передней  сторонѣ  (соотвѣтств.  зиіс. 
ііпІегІиЬ).  Средина  дгафиза.  Анпозиція  на  медіальной  поверхности 
ш  на  латеральной  грани,   на  всей  остальной  окружности  кости 
шндиферентная  поверхность.  Со  стороны  костно-мозгового  канала 
:двѣ  небольшія  анпозиціонныя  поверхности  на  латеральной  сторонѣ, 
ша  всей  остальной  окружности  чередуются  резорпціонныя  и  инди- 
#ерентныя  поверхности.  Слой  періостальныхъ  нластинокъ  толстъ 
ша  медіальной,   очень  тонокъ   на  передней  грани  и  совсѣмъ  от- 
ссутствуетъ  на  задней  сторонѣ.  Слой  около-мозговыхъ  нластинокъ 
чмѣстами  очень  тонокъ,  мѣстами  совсѣмъ  отсутствуетъ.  Молодыя 
аверсовы  системы  скучены  около  граней,  а  также  на  срединѣ 
адней  стороны.  Нижняя  треть.  Нндиферентныя  поверхности  на 
вредней  грани,   въ  срединѣ  медіальной   поверхности  и  на  зад- 
ей  поверхности  (за  исключеніемъ  средины);  по  всей  остальной 
окружности  кости  аппозиція.  Со  стороны  костно-мозгового  канала 
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аппозиція  на  передней  сторонѣ;  иа  остальной  окруяшости  индн- 
ферентная  поверхность.  Строеніе  костной  коры  подобное  тому, 
что  было  описано  и  для  болѣе  молодыхъ  костей. 

25-лѣтнгй  мужчина.  Верхняя  треть.  Аппозиція  на  мѣстахъ  пере- 
хода передней  поверхности  въ  медіальную  и  латеральную,  кромѣ 
того  нѣсколько  небольшихъ  аппозиціонныхъ  поверхностей  на  задней 
сторонѣ;  пѣсколько  небольшихъ  резорпціонныхъ  поверхностей 
въ  срединѣ  передней,  на  медіальной  и  латеральной  поверхности. Ком- 
пактное вещество  отдѣляется  отъ  костно-мозгового  канала  толстымъ 
слоемъ  губчатаго  вещества,  перекладины  котораго  представляютъ 
индиферентныя  поверхности.  Слой  періостальныхъ  пластинокъ 
очень  тонокъ  по  всей  окружности  кости,  а  въ  мѣстахъ  резорпціи  его 
совсѣмъ  нѣтъ.  На  передней  поверхности  періостальныя  пластинки 
замѣняются  окостенѣвшими  концами  сухожильныхъволоконъ,отдѣль- 
ные  пучки  которыхъ  далеко  вдаются  между  гаверсовыми  системами. 
Внутренняя  поверхность  компактнаго  вещества  состоитъ  изъ 
толстаго  слоя  около-мозговыхъ  пластинокъ,  отложившихся  на  стѣнки 
мозговыхъ  пространствъ.  Молодыхъ  гаверсовыхъ  системъ  мало  и 
онѣ  разбросаны  по  всей  окружности  безъ  опредѣленнаго  порядка. 
Средина  діафиза-  Нѣсколько  небольшихъ  аппозиціонныхъ  поверх- 
ностей въ  передней  половинѣ  латеральной  поверхности  и  на 
медіальной  грани;  на  остальной  окружности  индиферентная  поверх- 
ность. Со  стороны  костно-мозговаго  канала  индиферентная  поверх- 
ность по  всей  окружности.  Слой  періостальныхъ  пластинокъ  довольно 
толстъ  на  срединѣ  медальной  и  на  задней  поверхности.  На  ла- 
теральной сторонѣ  періостальныя  пластинки  замѣнены  косвенно 
къ  поверхности  идущими  окостенвѣшими  сухожильными  волокнами. 
Слой  около-мозговыхъ  пластинокъ  большой  толщины  достигаетъ 
въ  срединѣ  латеральной  и  медіальной  стороны.  Молодыхъ  гавер- 
совыхъ системъ  мало,  расположены  онѣ  безъ  особеннаго  порядка. 

треть.  А.ппозиція  на  передней  и  латеральной  грани,  а 
также  въ  нѣсколькихъ  мѣстахъ  задней  поверхности;  на  медіальной 
и  латеральной  поверхности  резорпдія.  Со  стороны  костно-мозгового 
канала  индиферентная  поверхность.  Слой  періостальныхъ  пластинокъ 
значительной  толщины  достигаетъ  только  на  задней  сторонѣ,  по 
всей  же  остальной  окружности  (за  исключеніемъ  латеральной 
грани)  костная  кора  состоитъ  преимущественно  изъ  пластпнча- 
тыхъ  гаверсовыхъ  системъ.  Латеральная  грань  состоитъ  изъ  топ- 
каго  слоя  молодыхъ  періостальныхъ  пластинокъ,  кнутри  отъ 
которыхъ  находятся  многочисленныя  гаверсовы  системы  (болѣе 
стараго  происхожденія),  а  кнутри  отъ  послѣднихъ  мозговыя  про- 
странства, стѣнки  которыхъ  представляютъ  индиферентныя  по- 
верхности. Слой  около-мозговыхъ  пластинокъ  довольно  толстъ  по 
всей  окружности  костно-мозгового  канала  (особенно  на  медіальной 
сторонѣ.  Молодыхъ  гаверсовыхъ  системъ  немного,  въ  нѣсколько 
большемъ  количествѣ  онѣ  находятся  около  передней  грани. 

30-лѣтняя  женщина.  Верхняя  треть.  Поверхности  аппозиціи 
и  резорпціи  чередуются  безъ  видіімаго  порядка  по  всей  окружности 
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кости;  со  стороны  костио-мозгового  канала  большая  аппозиціонная 
поверхность  на  медіальной  сгоронѣ;  на  всей  остальной  окружности 
пндиферентныя  и  аппозиціонныя  поверхности  переиѣшавы  безъ 
порядка.  Періостальныя  пластинки  видны  только  на  аппозиціон- 
ныхъ  поверхностяхъ;  въ  остальныхъ  мѣстахъ  гаверсовы  системы 
лежатъ  прямо  подъ  періостомъ.  На  передней  поверхности  пері- 
остальныя  пластинки  замѣнены  окостенѣвшими  сухожильными  во- 
локнами. Около-мозговыя  пластинки  образуютъ  толстый  слой  на 
латеральной  сторонѣ,  очень  тонкій  на  медіальной  и  совсѣмъ  отсут- 
ствуютъ  на  передней.  Молодыхъ  гаверсовыхъ  системъ  очень  мало. 
Средина  діафиза.  На  наружной  поверхности  кости  нѣсколько  не- 
большихъ  аппозиціонныхъ  поверхностей,  раздѣленныхъ  другъ  оть 
друга  индиферентными  мѣстами.  Со  стороны  костно-мозгового  ка- 
пала аипозиція  на  задней  сторонѣ;  по  остальной  окружности  нндп- 
ферентныя  поверхности.  Слой  періостальныхъ  нластинокъ  очені. 
тонокъ  по  всей  окружности  кости.  Около-мозговыя  п.іастинки  обра- 
зуютъ довольно  толстый  слой  только  на  латеральной  сторонѣ,  по 
всей  же  остальной  окружности  канала  слой  этотъ  тонокъ.  Моло- 
дыхъ гаверсовыхъ  системъ  .здѣсь  нѣсколько  больше,  чѣмъ  въ  верх- 
ней трети.  Нижняя  треть.  Нѣсколько  небольшихъ  резорпдіонныхі. 
поверхностей  па  медіальной  и  задней  поверхности;  по  всей  осталь- 
ной окрулчпости  индиферентная  поверхность.  Со  стороны  костно- 
мозгового канала  индиферентная  поверхность.  Ком пакное  вещество 
построено  изъ  тонкаго  слоя  періостальныхъ  нластинокъ,  кнутрц 
отъ  когорыхъ  находятся  гаверсовы  системы  (болѣе  стараго  нро- 
исхожденія);  цѳнтральний  же  каналъ  окруженъ  толстымъ  слоемъ 
око.іо-мозговыхъ  пластинокъ.  Латеральная  грань  имѣетъ  подобное 
же  строеніе,  только  около-мозговыя  пластинки  замѣиены  неболь- 
пгимъ  колпчествомъ  губчатой  ткани.  Молодыхъ  гаверсовыхъ  си- 
стемъ мало. 

40-ліьтнін  мужчина.  Вер.ѵняя  треть.  Нѣсколько  небольшихъ 
аппозиціонныхъ  поверхностей  на  передней,  медіальиой  и  латераль- 
ной поверхности;  на  задней  поверхности  небольшая  резорпціонная 
поверхность.  Со  стороны  костно-мозгового  канала  аппозиція  по  всеГі 
его  окружности,  за  исключеніемъ  небольшой  резорпціонной  поверх- 
ности на  медіальной  поверхности.  Слой  періостальныхъ  и  около- 
мозговыхъ  пластинокъ  очень  тонокъ  на  всей  наружной  и  внутрен- 
ней поверхности  кости,  Молодыхъ  гаверсовыхъ  системъ  значительно 
больше,  чѣмъ  въ  соотвѣтственномъ  мѣстѣ  той  же  кости  30-лѣтнеп 
женщины.  Средина  діафиза.  Двѣ  небольшія  аппозиціонныя  поверх- 
ности на^  латеральной  поверхности;  около  передней  грани  (на  ла- 
теральной лее  сторонѣ)  небольшая  резорпціонная  поверхность.  Со 
стороны  костно-мозгового  канала  двѣ  небольшихъ  резорпціонныхъ 
поверхности  на  латеральной  и  задней  сторонѣ;  по  всей  остальной 
его  окружности  апнозиція.  Періостальныя  и  около-мозговыя  пла- 
стинки образуютъ  очень  тонкій  слой  на  наружной  и  внутренней 
поверхности  кости.  Молодыя  гаверсовы  системы  въ  значительномъ 
количествѣ  расположены  около  передней  грани.  Нижняя  треть. 
Нѣсколько  небольшихъ  анпозиціонныхъ  поверхностей  по  всей  окруж- 
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ности  кости;  небольшія  резорпціонныя  поверхности  находятся 
только  на  медіальной  и  латеральной  поверхности.  Со  стороны 
костно-мозгового  канала  резорпція  только  на  задней  сторонѣ  (около 
средины);  почти  по  всей  остальной  окружности  канала  аппозиція. 
Слой  періостальныхъ  и  около-мозговыхъ  пластинокъ  очень  тонокі.. 
Много  молодыхъ  гаверсовыхъ  системъ  и  гаверсовыхъ  пространетвъ, 
на  стѣнки  которыхъ  отлагаются  молодыя  костныя  пластинки. 

60-лѣтній  мужчина.  Верхняя  часть.  Нѣсколько  небольшихъ 
аппозиціонныхъ  и  резорпдіонныхъ  поверхностей  на  наружной  и 
внутренней  поверхности  кости.  Слой  періостальныхъ  пластинокъ 
топокъ;  на  передней  поверхности  онъ  замѣненъ  окостенѣвшими  су- 
хожильными волокнами  (какъ  и  въ  остальныхъ  взрослыхъ  костяхъ). 
Много  широкихъ  гаверсовыхъ  пространетвъ,  на  стѣнки  которыхъ 
отлагаются  молодыя  костныя  пластинки.  Средина  діафиза.  Нѣ- 
сколько  небольшихъ  аппозиціонныхъ  и  резорпціонныхъ  поверхно- 
стей на  наружной  и  внутренней  поверхности  кости.  Слой  пері- 
остальныхъ  и  около-мозговыхъ  пластинокъ  существуетъ  только  въ 
мѣстахъ  аппозиціи,  большею  же  частью  гаверсовы  системы  прямо 
граничатъ  съ  періостомъ  и  костнымъ  мозгомъ.  И  здѣсь  также  много 
широкихъ  гаверсовыхъ  пространетвъ,  молодыхъ  же  гаверсовыхъ  си- 
стемъ, напротивъ,  очень  мало.  Нижняя  треть.  Нѣсколько  резорп- 
ціонныхъ  поверхностей  на  медіальной  и  латеральной  поверхности; 
по  всей  остальной  окружности  индиферентная  поверхность.  Со 
стороны  костно-мозгового  канала  индиферентная  поверхность.  Во 
всемъ  остальномъ  то  же,  что  и  въ  другихъ  отдѣлахъ  кости. 


2  Метакарпальная  кость. 

Новорожденный  ребенокъ.  Верхняя  треть.  Аппозиція  на  тыль- 
ной, лучевой  и  верхней  половинѣ  локтевой  поверхности;  на  ла- 
донной грани  и  нижней  половинѣ  локтевой  новерхности  резорпція. 
Со  стороны  костно-мозгового  канала  резорпція.  Въ  мѣстахъ  аппо-  .; 
зиціи  слой  періостальной  кости  очень  толстъ,  эядохондральная  же 
кость  здѣсь  почти  вся  всосалась  (со  стороны  костно-мозгового  ка-  . 
нала);  напротивъ,  на  мѣстахъ  резорпціи  вся  толща  коры  состоитъ  | 
изъ  эндохондральной  кости,  періостальной  кости  здѣсь  нѣтъ.  Сре-  \ 
дина  діафиза.  Аппозиція  на  тыльной  и  лучевой  поверхности,  на 
остальной  окружности  индиферентная  поверхность.  Со  стороны 
костно-мозгового  канала  резорпція.  Періостальный  слой  имѣетъ 
одинаковую  толщину  по  всей  окружности  кости.  Остатки  эндо- 
хондральной кости  только  на  ладонной  сторонѣ.  Нижняя  треть.  1 
Эндохондральная  кость  видна  по  всей  окружности   костпо-иозго-  » 
вого  канала.  Во  всемъ  остальномъ  почти  то  же,  что  и  въ  срединѣ 
діафиза. 
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Ребенокъ  4  мѣсяцевъ.  Верхняя  треть.  Аппознція  по  всей  окруж- 
ности, за  исключеБіемъ  задней  иоловины  локтевой  поверхности. 
Со  стороны  костно-мозгового  канала  резорпція.  Періостальныя  отло- 
женія  имѣіотъ  видъ  ііолумѣсяца,  котораго  болѣе  толстая  (средняя) 
часть  запимаетъ  тыльную  сторону;  эндохондральная  же  кость  на 
тыльной,  лучевой  и  передней  половинѣ  локтевой  стороны  вся  всо- 
салась, а  въ  задней  половннѣ  локтевой  осталась  нетронутой.  Сре- 
дина діафиза.  Аппозиція  по  всей  окружности  за  исключеніемъ 
средины  тыльной  поверхности.  Со  стороны  костно-мозгового  канала 
аппознція  въ  передней  половинѣ  локтевой  стороны,  по  остальной 
окружности  резорпція.  Толщина  и  расположеніе  періостальной  и 
эндохондральной  кости  почти  такія  же,  какъ  и  въ  верхней  трети. 
Нпошяя  тре>пъ.  То  же,  что  и  въ  срединѣ  діафиза,  съ  той  разни- 
цей, что  періостальной  слой  здѣсь  немного  тоньше,  а  эндохондраль- 
ныхъ  остатковъ  больше. 

Ребенокъ  2  лѣтъ  и  3  мѣс.  Верхня  треть.  Аппознція  на  лучевой 
и  локтевой  грани;  на  остальной  окружности  индиферентная  по- 
верхность. Перекладины  губчатой  ткани,  окружающей  костно-моз- 
говой  каналъ,  всасываются.  Слой  періостальныхъ  пластннокъ  до- 
вольно толстый  на  ладонной  сторонѣ,  при  переходѣ  на  лучевую  и 
локтевую  сторону  значительно  утончается.  Внутренніе  слои  кости 
состоятъ  уже  изъ  молодыхъ  гаверсовыхъ  системъ  съ  ясно  выра- 
женнымъ  пластинчатымъ  строеніемъ.  Эндохондральной  кости  нѣтъ. 
Средина  (Нафиза.  Аппозиція  на  лучевой  поверхности  (въ  верхней 
полови нѣ).  На  тыльной  поверхности  индиферентная  поверхность; 
по  всей  остальной  окружности  резорпція.  Со  стороны  костно-моз- 
гового канала  явленія  обратный.  Слой  періостальныхъ  пластннокъ 
довольно  толстъ  на  тыльной  и  локтевой  сторонѣ,  тонокъ  па  лу- 
чевой, на  ладонной  і'рани  его  совсѣмъ  нѣтъ  (уничтоженъ  резорп- 
ціей),  Въ  остальномъ  то  же,  что  и  въ  верхней  трети.  Нижняя 
треть.  Аппозиція  на  лучевой  поверхности;  но  всей  остальной 
окружности  резорпція.  Со  стороны  костно-мозгового  канала  аппо- 
знція,  за  исключеніемъ  лучевой  стороны.  Слой  оеріостальныхъ 
пластипокъ  существуетъ  только  на  лучевой  сторонѣ;  большая  по- 
ловина толщи  костной  коры  состоитъ  изъ  пластннокъ,  отложив- 
шихся изъ  костнаго  мозга;  въ  наружныхъ  слояхъ  этихъ  пластн- 
нокъ находятся  гаверсовы  системы. 

Ребенокъ  4  Ѵа  лѣтъ  Верхняя  трешь.  Аппозиція  по  всей  окруж- 
ности кости  за  исключеніемъ  тыльной  поверхности.  Переклади- 
ны губчатаго  вещества  всасываются,  отложеніе  молодыхъ  пласти- 
вокъ  видно  только  на  тѣхъ  изъ  нихъ,  которыя  прилегаютъ  къ 
лучевой  сторонѣ.  Слой  періостальныхъ  пластннокъ  существуетъ 
по  всей  окружности  кости  нѣсколько  утолщаясь  на  тыльной  и  лу- 
чевой сторонѣ.  Внутренніе  слои  костной  коры  заняты  мо.іодыми 
гаверсовыми  системами  и  гаверсовыми  пространствами.  Въ  неріо- 
стальныхъ  отложеніяхъ  много  фолькманонскихъ  каналовъ.  Среди- 
на дгафиза.  Аппозиція  на  ладонной  грани  и  въ  задней  половинѣ 
локтевой  поверхности;  резорпдія  на  тыльной  поверхности.  Со  сто- 
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роны  костно-ыозгового  канала  аппозиція  на  тыльной  сторонѣ.  Слой 
періостальныхъ  пластииокъ  довольно  толстъ  по  всей  окружности 
кости,  его  нѣтъ  только  на  тыльной  сторонѣ,  гдѣ  большая  поло- 
вина костной  коры  занята  пластинками,  отложившимися  со  сто- 
роны костнаго  мозга.  Въ  остальномъ  тоже,  что  и  въ  верхней  тре- 
ти. Нижняя  треть.  Резорпція  на  ладонной  грани  и  въ  срединѣ 
тыльной  поверхности,  по  остальной  окружности  анпозиція.  Пе- 
ріостальныя  пластинки  существуютъ  только  въ  мѣстахъ  анпози- 
ціи;  вся  толща  костной  коры  состоитъ  изъ  гаверсовыхъ  системъ 
и  около-мозговыхъ  пластииокъ.  Молодыхъ  гаверсовыхъ  системъ 
мало,  расположены  онѣ  въ  среднихъ  слояхъ  кости. 


7-лѣтнгй  ребенокъ,  Верхняя  треть.  Аппозиція  на  тыльной  по- 
верхности, а  также  въ  нижнихъ  половинахъ  лучевой  и  локтевой. 
Перекладины  губчатаго  вещества  всасываются.  Вся  наружная  по- 
верхность кости  покрыта  толстымъ  слоемъ  періостальныхъ  плас- 
тииокъ. Внутренніе  слои  кости  состоятъ  изъ  гаверсовыхъ  системъ. 
Средина  діафиза.  Анпозиція  на  лучевой  и  локтевой  грани;  резорп- 
ція  въ  нижЕихъ  половинахъ  лучевой  и  локтевой  поверхности.  Со 
стороны  костно- мозгового  канала  аппозиція  по  всей  окружности 
его,  за  искліоченіемъ  тыльной  стороны.  Слой  періостальныхъ  плас- 
тииокъ довольно  толстъ  на  тыльной  и  локтевой  сторонѣ;  на  лу- 
чевой сторонѣ  и  ладонной  грани  пластинки  всосались.  Молодьія 
гаверсовы  системы  находятся  въ  среднихъ  и  наружныхъ  слояхъ 
костной  коры.  Нижняя  треть.  Двѣ  небольшія  аппозиціонныя  по- 
верхности на  ладонной  грани  и  на  лучевой  поверхности;  на  боль- 
шей части  лучевой  и  локтевой  поверхности  резорпція.  Со  сторо- 
ны костно-мозгового  канала  анпозиція.  Слой  періостальныхъ  плас- . 
тинокъ  очень  тонокъ. 

18-лѣтній  муэісчина.  Верхняя  треть.  Одна  большая  аппози- 
діонная  поверхность  на  лучевой  и  двѣ  меньшихъ  на  локтевой 
сторонѣ.  Перекладины  губчатой  ткани  представляютъ  отчасти  ре- 
зорпціонныя,  отчасти  индиферентныя  поверхности.  Слой  періо- 
стальныхъ  пластииокъ,  существуіощій  по  всей  окружности  кости, 
наибольшей  толщины  достигаетъ  на  локтевой  грани.  Молодыя 
гаверсовы  системы  расположены  преимущественно  въ  наружныхъ 
слояхъ  кости.  Средина  діафиза.  Аппозиція  въ  задней  половинѣ 
лучевой  и  локтевой  поверхности;  резорпція  на  локтевой  грани.  Со 
стороны  костно-мозгового  канала  нѣсколько  небольшихъ  резорп- 
ціонныхъ  поверхностей.  Слой  періостальныхъ  пластииокъ  отсу 
ствуетъ  на  локтевой  грани,  на  лучевой  и  тыльной  сторонѣ  он 
напротивъ,  толстъ.  Молодыхъ  гаверсовыхъ  системъ  не  много,  ра 
положены  онѣ  преимущественно  въ  наружныхъ  сюяхъ.  Нижн 
треть.  Аппозиція  на  лучевой  и  локтевой,  резорнція  на  тыльно 
поверхности  кости.  Со  стороны  костно  мозгового  канала  индиф 
рентная  поверхность.  Слой  періостальныхъ  пластииокъ  очень  т 
нокъ  на  лучевой  и  локтевой  сторонѣ  и  совсѣмъ  отсутствуетъ  я8- 
тыльной.  Около  -  мозговыя  пластинки  окружаютъ  костно-мозговой 
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каналъ  со  всѣхъ  сторонъ;  слой  ихъ  особенной  толщины  дости- 
гаетъ  на  локтевой  сторонѣ. 

35  лѣтній  мужчина.   Верхняя  треть.   Аппозиціл  только  на 
локтевой  грани,  резорпція  на  лучевой  поверхности  (не  на  всемъ 
протяженіп).  Со  стороны  костно-мозгового  канала  индифереитная 
поверхность.   Слой   періостальпыхъ   пластинокъ  существуетъ  по 
всей  окружности  кости,  достигал  наибольшей  толщины  на  тыль- 
ной сторонѣ.  Молодых'ь   гаверсовыхъ  системъ  не  много;  располо- 
жены онѣ  преимущественно  въ  наружиыхъ  слояхъ  кости.  Средина 
дкіфиза.  Лпиозиція  на  внутренней  грани;   резоріідія  на  тыльной 
поверхности  и  на  ладонной  грани.  Со  стороны  костно  -.мозгового 
канала  аішозиція  на  лучевой  сторонѣ.  Слой  иеріосталі.ныхъ  пла- 
стинокъ довольно  толстъ  по  всей  окружности  кости;  на  ладонной 
грани  онъ  нѣсколько  тоньше  вслѣдствіѳ  происходящей  здѣсь  ре 
;зорпіі;іи.   Нпжняя  треть.  Аппозидія  (на  бывшую  резорнцюнную 
і  поверхность)  на  тыльной  и  резорпція  на  лучевой  и  локтевой  по- 
іверхностп.  Стѣнки  зюзговыхъ  пространствъ  губчатой  ткани  пред- 
іставляіотъ  большею  частью  апііозиціопныя  поверхности.  Слой  пе- 
іріостальныхъ  пластинокъ  существуетъ  только  на  тыльной  сторонѣ. 
.Молодыя  гаверсовы  системы  находятся  (въ  большомъ  количествѣ) 
івъ  среднихъ  слояхъ  кости. 

ЗО-.ттняя  женщина.  Верхняя  треть.    Апіюзмдія  на  лучевой, 
.локтевой  п  ладонной  грани;  резорпція  въ  срединѣ  лучевой  по- 
іверхности.  Перекладины  губчатаго  вепі,ества  предсічівляютъ  отчасти 
ірезорпціоппыл,  отчасти  индиферентныя  поверхности.  Періостальныя 
галастипки  замѣнены  на  тыльной  и  лучевой  сторонѣ  окостенѣвшими 
ссухожильными  волокнами.   Молод ыхъ  гаверсовыхъ  системъ  мало; 
расположены  опѣ  безъ  опредѣленнаго  порядка  во  всѣхъ  слояхъ 
ккости.  Средина  дгафиза.  Резорпція  (мѣстами)  на  лучевой  и  локте- 
ввой  поверхности;  со  стороны   костно-мозгового  канала  индифе- 
ррентная   поверхность.   Слой   періостальныхъ   пластинокъ  очень 
онокъ  по  всей  округкпости  кости,  особенно  на  тыльной  и  локте- 
ой  сторонѣ;  напротивъ,  слой  около-мозговыхъ  пластинокъ  очень 
голстъ,  Молодыхъ  гаверсовыхъ  системъ  очень  мало.  Нижняя  треть. 
і\А.ппозиіия  на  ладонной  грани;  резорпція  въ  срединѣ  лучевой  и 
юктевой  поверхности.   Со  стороны  костно-мозгового  канала  ре- 
ворпціл   на  тыльной  сторопѣ.  Слой  періостальныхъ  пластинокъ 
•невольно  толстъ  только  на  тыльной  и  передней   ноловинѣ  локте- 
вой  стороны;  на  остальной   окрулсности   кости  опъ  существуетъ 
«олько  мѣстами.  Слой  около-мозговыхъ  пластинокъ  очень  тонокъ 
иа  тыльной  сторонѣ  и  очень  толстъ  по  всей  остальной  окруж- 
ности канала. 

40  '.гѣтнгй  мужчина.  Верхняя  треть.  Нѣсколько  небольшнхъ 
вѳзорпціонныхъ  поверхностей  на  лучевой  и  локтевой  поверхности, 
|ао  остальной  окружности  кости  индифереитная  поверхность.  Пере- 
■-ладины  губчатаго  вещества  нредставляютъ  мѣстами  аппозиціон- 
іыя.  мѣстами  резорпціонныя  поверхности.  Слой  періостальпыхъ  пла- 
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стинокъ  по  всей  окружности  кости  тонокъ.  Молодыхъ  гаверсовыхь 
системъ  довольно  много,  расположены  онѣ  преимущественно  окол(і 
граней.  Средина  діафыза.  Нѣсколько  небольшихъ  поверхностей 
аппозиціи  и  резорпціи  по  всей  окружности  кости.  Со  стороны 
костно-мозгового  канала  нѣсколько  небольшихъ  поверхностей  аппо- 
зиціи,  раздѣленныхъ  индиферентными  поверхностями.  Слой  пері- 
остальныхъ  и  около-мозговыхъ  пластинокъ  тонокъ  по  всей  наруж- 
ной и  внутренней  поверхности  кости.  Молодыя  гаверсовы  системы 
расположены  преимущественно  на  тыльной  и  локтевой  сторонѣ. 
Нижняя  треть.  Аппозиція  (мѣстами)  въ  задней  половинѣ  лучевой, 
резорпція  въ  передней  половинѣ  лучевой  и  задней  половинѣ  локте- 
вой поверхности.  Со  стороны  костно-мозгового  канала  аппозиціи 
почти  по  всей  его  окружности.  Періостальныя  п.іастинки  видны 
только  въ  мѣстахъ  аппозпціи,  въ  остальиыхъ  мѣстахъ  гаверсовы 
системы  лежатъ  прямо  подъ  періостомъ.  Слой  около-мозгових;. 
шіастинокъ  очень  толстъ  на  лучевой  сторонѣ  и  тонокъ  по  всей 
остальной  окружности  кости.  Молодыя  гаверсовы  системы  (въ  нс- 
большомъ  количествѣ)  расположены  на  тыльной  сторонѣ. 

60-лѣтнгй  мужчина.  Верхняя  треть.  Индиферентная  поверх- 
ность на  всей  наружной  поверхности  кости.  Со  стороны  костно- 
мозгового канала  аппозиція.  Слой  періостальныхъ  пластинокъ  за- 
мѣтенъ  только  мѣстами.  Въ  костной  корѣ  много  весьма  широкпхі. 
гаверсовыхъ  пространствъ,  на  стѣнки  которыхъ  отлагаются  моло- 
дыя костныя  пластинки.  Средина  дгафиза.  Индиферентная  поверх- 
ность по  всей  наружной  поверхности  кости.  Со  стороны  костно- 
мозгового канала  двѣ  небольшія  аппозиціонныя  поверхности  на 
латеральной  и  медіальной  сторонѣ.  Слой  періостальныхъ  и  около- 
мозговыхъ  пластинокъ  очень  тонокъ.  Въ  остальномъ  то  же,  что 
и  въ  верхней  трети.  Нижняя  треть.  Аппозиція  на  лучевой  и  лок- 
тевой грани;  резорпція  на  лучевой  поверхности.  Со  стороны  костно- 
мозгового канала  большая  аппозиціонная  поверхность  на  лучевой 
и  нѣсколько  меньшихъ  на  локтевой  сторонѣ.  Слой  неріостальныхъ 
пластинокъ  сущеетвуетъ  только  на  тыльной  и  локтевой  сторонѣ. 
Слой  около-мозговыхъ  пластинокъ  толстъ  на  лучевой  и  тонокъ  по 
всей  остальной  окружности.  Молодыхъ  гаверсовыхъ  системъ  и  га- 
версовыхъ пространствъ  мало. 


2.  Метатарзальная  кость. 

Новорожденный  ребенокъ.  Задняя  треть.  Аппозиція  на  тыльной 
и  медіальной  поверхности,  и  резорпція  на  латеральной.  Перекла- 
дины губчатаго  вещества  резорбируются.  ТІеріостальная  кость  су- 
щеетвуетъ только  на  мѣстахъ  анпозиціи,  на  латеральной  же  сто- 
ронѣ  эндохондральная  кость  лежитъ  прямо  подъ  періостомъ.  Срс- 
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г)ина  дгафиза.  Аппозицш  по  всей  періостальной  поверхности,  со 
стороны  костио-мозгового  капала  резорпція.  Остатки  эпдохондраль- 
ной  кости  находятся  только  на  латеральной  сторонѣ.  Передняя 
треть.  Аппозицш  но  всей  окружности  кости  за  исключеніемъ  по- 
дошвенной грани.  Со  стороны  костно-мозгового  канала  резорпція. 
Періостальный  слой  толще  на  тыльной  и  медіальной  поверности, 
чѣмъ  на  латеральной,  эндохондральная  кость,  наобороть,  обра- 
зуетъ  болѣе  толстый  слой  на  латеральной  сторонѣ. 

4-мѣсячныЛ  ребенокъ.  Задняя  треть.  Аипозиція  по  всей  періо- 
чгтальной  поверхности  кости;  со  стороны  коетно-мозгового  канала 
резорнція.  Періостальный  слой  болѣе  толстъ  на  тыльной  и  меди- 
альной, чѣыъ  на  латеральной  поверхности.  Эндохондральная  кость 
въ  компакномъ  веиі,ествѣ  существуетъ  только  на  латеральной  сто- 
роиѣ;  кромѣ  того  она  видна  на  перекладинахъ  губчатаго  веще- 
ства. Во  внутреннихъ  слояхъ  кости  образуются  гаверсовы  про- 
странства, на  стѣнки  которыхъ  отлагаются  пластинки  молодой 
«ости.  Средина  дгафпза.  Аппозиція  по  всей  періостальной  поверх- 
ности. Со  стороны  костно-мозгового  канала  резорпція.  Слой  пе- 
ріостальной  кости  болѣе  толстъ  на  тыльной  и  медіальной  сторонѣ 
кости,  чѣмъ  на  наружной.  Остатки  эндохондральной  кости  только 
на  наружной  сторонѣ  компактнаго  вещества  и  на  нерекладинахъ 
губчатой  ткапи.  Передняя  треть.  Почти  то  же,  что  и  въ  срединѣ 
діафиза,  только  здѣсь  происходитъ  аипозиція  со  стороны  костно- 
мозгового канала  на  латеральной  сторонѣ. 

Ребенокъ  2  лѣтъ  и  3  .тьс.  Задняя  треть-  Аппозиція  въ  сре- 
ди ііѣ  латеральной  поверхности;  книзу  отъ  нея  небольшая  резорнці- 
онная  поверхность.  Церекладины  губчатаго  вещества,  окружающаго 
костно-мозговой  каналъ,  всасываются.  Слой  періосталыіыхь  пласти- 
иокъ  существуетъ  по  всей  окружности  кости;  онъ  болѣе  толстъ 
на  ыедіальной  и  верхней  половииѣ  латеральной  стороны.  Во  внут- 
реннихъ слояхъ  костной  коры  много  молодыхъ  гаверсовыхъ  си- 
стемъ  и  гаверсовыхъ  пространствъ.  Средина  діафта.  Аппозиція 
по  всей  латеральной  поверхности;  въ  верхней  полови иѣ  медіальной 
поверхности  резориція.  Со  стороны  костно-мозгового  канала  двѣ 
небольшія  резорпціонныя  поверхности  на  латеральной  и  медіаль- 
ной  сторонѣ.  Вся  внутренняя  половина  костной  коры  состоитъ  изъ 
недавно  образованныхъ  гаверсовыхъ  системъ.  Передняя  треть.  На 
медіальной  поверхности  аппозидія,  по  всей  остальной  окружности 
кости  резорпція.  Перекладины  губчатаго  вещества  всасываются. 
іЗндохондральиой  кости  нѣтъ  (какъ  и  въ  другихъ  отдѣлахъ  кости). 

Ѵебено}п  4Ѵг  лѣтъ.  Задняя  треть.  Аппозиція  на  латеральной 
поверхности  и  ипдиферентная  поверхность  но  всей  остальной  окруж- 
ности кости.  Со  стороны  костно-мозгового  канала  резорпція.  Слой 
періостальныхъ  нластинокъ  довольно  толстъ  но  всей  окружности 
кости.  Вся  внутренняя  половина  костной  коры  состоитъ  изъ  моло- 
дыхъ гаверсовыхъ  системъ,  Гаверсовы  пространства  появляются 
уже  и  въ  наружныхъ  слояхъ  кости.  Средина  &1афиза.  Апнозиція 
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на  тыльной,  латеральной  (въ  верхней  половинѣ)  и  медіальной,  (ві, 
нижней  половинѣ);  Со  стороны  костно-мозгового  канала  резорпція 
по  всей  окружности  его.  Слой  иеріостальныхъ  пластинокъ  обра- 
зуетъ  толстую  кору  по  всей  окружности  кости.  Молодыя  гаверсовы 
системы  находятся  въ  окружности  костно-мозгового  канала.  Перед- 
няя треть.  Аппозиція  (на  бывшую  резорнціонную  поверхность  а,-, 
латеральной  поверхности,  по  всей  остальной  окружности  резорпція. 
Со  стороны  костно-мозгового  канала  резорпція. 

15-лѣтшй  малъчикъ.  Задняя  треть.  Аппозиція  только  на  ла- 
теральной и  медіальной  грани;  на  латеральной  поверхности  ре- 
зорпція.  Со  стороны  костно-мозгового  канала  аппозиція  почти  по 
всей  окружности.  Слой  періостальныхъ  пластинокъ  довольно  толстъ 
въ  нижней  половинѣ  латеральной  и  медіальной  поверхности,  въ 
верхней  же  ихъ  половинѣ  и  на  тыльной  сторонѣ  почти  вся  толш,а 
кости  состоитъ  изъ  гаверсовыхъ  системъ.  Молодыя  гаверсовы  си- 
стемы расположены  въ  наружныхъ  слояхъ  кости.  Средина  діафызч. 
Аппозиція  на  тыльной  поверхности  и  на  подошвенной  грани;  і:а 
медіальной  поверхности  резорнція.  Со  стороны  костно-мозгового 
канала  аппозиція  по  всей  его  окружности.  Во  всемъ  остальномъ 
то  же,  что  и  въ  верхней  трети.  Передняя  треть.  Резорпція  въ 
нижнихъ  половинахъ  латеральной  и  медіальной  поверхности,  а 
также  на  тыльной  поверхности.  Со  стороны  костно-мозгового  ка- 
нала резорпдія  .ио  всей  его  окружности  за  исключеніемъ  латераль- 
ной стороны. 

18-лѣтшй  мужчина.  Задняя  треть.  Па  всей  періоетальной 
поверхности  кости  индиферентная  поверхность.  То  же  самое  и  со 
стороны  костно-мозгового  канала.  Слой  періостальныхъ  пластинокъ 
довольно  толстъ  по  всей  окрулсности  кости.  Молодыхъ  гаверсовыхъ 
системъ  значительное  количество;  расположены  онѣ  преимуществен- 
но на  тыльной  и  подошвенной  сторонѣ  костной  коры.  Средгіна 
діафиза.  Аппозиція  въ  нижней  половинѣ  латеральной  и  медіалі>- 
ной  поверхности  кости.  Небольшая  резорпціонная  поверхность  на 
медіальной  грани.  Со  стороны  костно-мозгового  канала  индиферент- 
ная поверхность  по  всей  его  окружности.  Слон  періостальныхъ 
пластинокъ  имѣется  по  всей  окруліности  кости;  особенной  толщины 
онъ  достигаетъ  на  медіальной  грани.  Молодыя  гаверсовы  системы 
располодсены  только  на  латеральной  сторонѣ  костной  коры.  Пер&і- 
няя  треть.  Аппозиція  въ  нилсней  половииѣ  .татеральной  и  меді- 
альной  поверхности;  резорпція  на  тыльной  поверхности.  Со  сто- 
роны костно-мозгового  канала  индиферентная  поверхность.  Слой 
пріостальныхъ  пластинокъ  очень  тоііокъ,  напротпвъ,  слой  около- 
мозговыхъ  пластинокъ  очень  толстъ.  Молодыхъ  гаворсовыхъ  си- 
стемъ очень  много;  оиѣ  скучены  въ  большомъ  количествѣ  около^ 
подошвенной  грани.  і 

40-лѣтній  мужчина.  Задняя  треть.  Аппозиція  во  внутренней 
половииѣ  тыльной  и  срединѣ  латеральной  поверхности,  а  также 
па  подошвенной  грани,  Резорнція  (мѣстамн)  на  медіальной  поверх- 
ности. Со  стороны  костно-мозгового  канала  аппозиція  по  всей  его 
окружности.  Слой  періостальныхъ  пластинокъ  очень  тонокъ.  Мо- 
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лодыя   гаверсовы  системы  въ  значительномъ  количествѣ  располо- 
жены на  латеральной  сторонѣ  кости.   Средиш  діафнза.   На  пері- 
остальной   поверхности  резорпціи  только  мѣстами.   Со  стороны 
1    костно-мозгового  канала  агиіознділ  по  всей  его  окружности.  Слой 
періостальныхъ  пластинокъ  имѣется  но  всей  окружности  кости. 
I    Моло^іыхъ  гаверсовыхъ  системъ  мало.  Передняя  треть.  Резорпція 
I    въ  срединѣ  латеральной  поверхности;  по  всей  остальной  окружно- 
і    сти  кости  индиферентная  поверхность.  По  всей  окружности  костно- 
I    мозгового  канала  аппозидія. 

1         вО-лѣтній  муэісчина.  Задняя  треть.  Резорпдія  на  медіальной, 
^    латеральной  и  подошвенной  грани.  Со  стороны  костно-мозгового 
\    канала  индиферентная  поверхность.  Слой  періосталышхъ  пласти- 
'    нокъ  существуетъ  не   по  всей  окружности.   Молодыя  і-аверсовы 
системы  находятся  на  латеральной  сторонѣ  и  медіальной  грани. 
Средина  д-іафіоа.  Нѣсколько  иебольшихъ  резорпдіониыхъ  поверх- 
ностей В7.  задней  половииѣ  латеральной  поверхности.  Со  стороны 
костно-мозгового  канала  индиферентная  поверхность.  Слой  періо- 
сталыіыхъ  пластинокъ  ииѣется  по  всей  окружности  кости.  Моло- 
дыхъ  гаверсовыхъ  системъ  мало.   Передняя  треть.    Резорпдія  на 
наружной  и  внутренней  грани.   Со  стороны  костно-мозгового  ка- 
па.іа  индиферентная  поверхность.  Много  широкихъ  гаверсовыхъ 
пространствъ   (какъ   п  въ  другііхъ  отдѣлахъ  кости),  на  стѣнки 
которыхъ  отлагаются  пластинки  молодой  костной  ткани. 


Трубчатыя  кости  верхней  и  нижней  конечности  18  лѣтняго 

мужчины. 


Ыпа.  Верхняя  треть.  Анпозидія  на  передней  и  лучевой  по- 
верхности, а  также  на  .задней  грани;  на  остальной  окружности 
кости  индиферентная  поверхность.  Перекладины  губчатаго  веще- 
ства, окружающаго  костно-мозговой  каналъ,  представляютъ  мѣ- 
стами  аппозиціонныя,  мѣстами  резорпдіопныя  поверхности.  Слой 
періостальныхъ  пластинокъ  (за  исключеніемъ  задней  грани)  на 
всей  окружности  кости  достигаетъ  значительной  толщины.  Распо- 
ложеніе  частей  въ  томъ  мѣстѣ  костной  коры,  которая  соотвѣт- 
ствуетъ  задней  грани,  совершенно  такое  же,  какъ  въ  латеральной 
грани  нижней  трети  плеча.  Молодыя  гаверсовы  системы  располо- 
жены преимущественно  около  задней  грани  и  на  всей  лучевой 
сторонѣ.  Средина  діафиза.  Небольшая  анЬозидіонная  поверхность 
па  лучевой  поверхности  около  сѵізіа;  на  передней  поверхности 
(иѣсколько  вогнутой)  резорпдія;  по  всей  остальной  окружности 
кости  индиферентная  поверхность.  Со  стороны  костно  -  мозгового 
канала  индиферентная  поверхность  и  резорндія  по  всей  остальной 
окружности  канала.  Слой  періостальпыхъ  пластинокъ  очень  толстъ 
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на  задней  сторонѣ;  на  лучевой  сторонѣ  онъ  тонокъ,  а  на  медіаль- 
ной  его  совсѣмъ  нѣтъ.  Сгізіа  имѣетъ  почти  такое  же  строеніе, 
какъ  задняя  грань  верхней  трети.  Молодыхъ  гаверсовыхъ  системъ 
немного,  расположены  онѣ  по  всей  окрулсности  кости  въ  среднихъ 
слолхъ.  Ниоіеняя  треть.  Аппозиція  на  передней  поверхности,  ре- 
зорпція  по  всей  остальной  окружности  кости.  Со  стороны  костно- 
мозгового канала  резорпція  на  передней  сторонѣ  и  индиферентная 
поверхность  на  остальной  окружности.  С.юй  періостальныхъ  плас- 
тинокъ  имѣется  только  на  передней  поверхности,  Молодыхъ  га- 
версовыхъ системъ  очень  много  во  всѣхъ  слояхъ  кости. 

НаЛшз.  Верхняя  пѵдеть  (ТиЬегозііаз).  Аппозиція  на  всей  пе- 
редней, на  локтевой  и  въ  срединѣ  задней  поверхности;  въ  осталь- 
ной части  задней  поверхности  резорпція,  Перекладины  губчатаго 
вещества,  окружающаго  костно-мозговой  каналъ,  представляютъ  ре- 
зоррціонныя  поверхности,  за  исключеніемъ  задней  стороны  (аппо- 
зиція).  Слой  періостальныхъ  пластинокъ  довольно  толстый  на  на- 
ружной и  передней  сторонѣ,  на  задней  сторонѣ  и  на  ТиЬегозіІаб 
(покрытой  хрящемъ)  совсѣмъ  исчезаетъ,  ТиЬегозііав  по  своему  строе- 
нію  отличается  тѣмъ,  что  подъ  хрящевымъ  покровомъ  лежнтъ 
только  очень  тонкій  слой  костнаго  вещества;  за  послѣднимъ  слѣ- 
дуютъ  далѣе  кнутри  молодыя  гаверсовы  системы,  имѣющія  очень 
широкіе  гаверсовы  каналы,  а  затѣмъ  прямо  слѣдуетъ  губчатое 
вещество,  перекладины  котораго  на  сторонахъ,  обращенныхъ  къ 
костно-мозговому  каналу,  представляютъ  индифереитныя  поверх- 
ности, а  на  сторонахъ,  обращенныхъ  кнаружи,  резорпціонныя  по- 
верхности. Молодыхъ  гаверсовыхъ  системъ  очень  много  по  всей 
окружности  костной  коры.  Распредѣленіе  поверхностей  аппозидіи 
и  резорппіи  не  на  всѣхъ  высотахъ  ТиЬеговіІаІіз  одинаково:  на 
препаратахъ  изъ  верхней  части  его  аппозиція  по  всей  окруншо- 
сти  кости;  на  препаратахъ  изъ  нижней  части  аппо.зиція  только 
въ  срединѣ  передней  и  латеральной  поверхности,  по  всей  же 
остальной  окружности  кости  резорпція.  Средина  діафиза.  Аппози- 
ція  на  локтевой  поверхности;  резорпція  на  передней  и  срединѣ 
латеральной  поверхности.  Со  стороны  костио-мозгового  канала 
резорпція.  Слой  періостальныхъ  пластинокъ  толстъ  на  латераль- 
ной и  локтевой  сторонѣ,  очень  тонокъ  на  сгізіа  и  отсутствуетъ  на 
передней  сторонѣ.  Молодыя  гаверсовы  системы  расположены  пре- 
имущественно въ  наружныхъ  слояхъ  передней  поверхности  и  около 
сгізіа.  Нижняя  треть.  Аппозиція  (на  бывшую  резорпціонную  по- 
верхность) на  латеральной  и  задней  поверхности,  резорпція  на 
всей  остальной  окру:кности  кости.  Со  стороны  костно-мозгового  ка- 
нала индиферентная  поверхность  по  всей  его  окружности.  С.юй 
періостальныхъ  пластинокъ  существуетъ  только  на  аппозиціоной 
поверхности.  Молодыя  гаверсовы  системы  въ  большомъ  колнче- 
ствѣ  располонсены  па  задней  и  внутренней  сторонѣ  кости. 

1-я  фаланга  упазательнаго  па.гьца.  Верхняя  треть.  На  луче- 
вомъ  краѣ  индиферентная  поверхность;  по  всей  остальной  окруж- 
ности резорпдія.  Со  стороны   костно-мозгового  канала  аппозиція 
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на  тыльной  и  ладонной  сторонѣ.  Слой  періостальныхъ  пластинокъ 
имѣется  только  на  лучевомъ  краѣ;  на  всемъ  остальноыъ  протяже- 
ніи  кости  онъ  разрушенъ  резорпціей.  Средина  діафиза.  Аппози- 
ція  (на  бывшую  резорпціонную  поверхность)  на  ладонной  поверх- 
ности, на  остальной  окружности  индиферентная  поверхность.  Со 
стороны  костно-мозгового  канала  идиферентная  поверхность.  Слой 
неріостальной  кости  довольно  толстъ  на  тыльной  сторонѣ,  на  ла- 
донной онъ  только  еще  образуется.  На  лучевомъ  краѣ  періостзль- 
ныя  пластинки  замѣііены  окостенѣвшими  сухожильными  волокнами. 
Молодыхъ  гаврсовыхъ  системъ  много,  расположены  онѣ  нреиыу- 
пі,ественно  на  ладонной  сторонѣ.  Нижняя  треть.  Аппозиція  (мѣ- 
стами)  только  на  тыльной  поверхности.  Перекладины  губчатаго 
вещества  представляютъ  то  аппозиціоныя,  то  резорпціонныя,  то 
индиферентныя  поверхности  безъ  опредѣленнаго  порядка.  Слой 
періостальныхъ  пластинокъ  существуетъ  только  на  тыльной  сто- 
ронѣ,  на  локтевомъ  краѣ  онъ  заиѣненъ  сухожильными  волокнами, 
а  на  лучевомъ  краѣ  и  на  ладонной  сторонѣ  хрлщемъ.  Слои  хряща, 
прилегающіе  къ  кости,  подверглись  оыѣленію. 

Регаііг.  ѣерхняя  треть.  Аііпознція  въ  задней  по.іовинѣ  ла- 
теральной, въ  срединѣ  задней  поверхностой,  а  также  при  пере- 
ходѣ  передней  поверхности  въ  медіальную,  РІѢсколько  небольшихъ 
резорпціониыхъ  поверхностей  на  передней  поверхности.  Со  сто- 
роны костно-мозгового  канала  резорпція  по  всей  его  окружности. 
Слой  періостальныхъ  пластинокъ  достигаетъ  значительной  тол- 
щины по  всей  окружности  кости.  Молодыхъ  гаверсовыхъ  системъ 
много  и  онѣ  расположены  преимущественно  въ  наружныхъ  слояхъ 
кости.  Средина  дгафизи.  Алпозиція  только  на  латеральной  по- 
верхности, на  остальной  окружности  чшстн  индиферентная  по- 
верхность. Со  стороны  костно-мозгового  капала  резорпція,  за 
искліоченіемъ  небольшого  участка  передней  стороны,  гдѣ  ироис- 
ходитъ  аппозиція.  Слой  періостальныхъ  пластинокъ  толстъ  ио 
7{сей  окружности  кости  за  исключеніемъ  задней  грани  (Ьіиеа 
айрега),  гдѣ  слой  этотъ  очень  тонокъ.  Какъ  и  на  остальныхъ  мы- 

;шечныхъ  прикрѣпленіяхъ,  здѣсь  за  тонкимъ  слоемъ  періосталь- 
ныхъ  пластинокъ  слѣдуютъ  молодыя  гаверсовы  системы.  Въ  дру- 

ігихъ  частяхъ   костной  коры  молодыхъ  гаверсовыхъ  системъ  ие- 

:  много,  расположены  онѣ  такъ  же,  какъ  и  въ  верхней  трети. 
Нижняя  треть.  Аппозиція  на  медіальной  и  передней  поверхности 

I  (мѣстами);  резорпція  на  латеральной  поверхности  (въ  срединѣ  ея). 

I  Перекладины  губчатаго  вещества  представляютъ  то  индиферент- 
ныя, то  апнозиціонныя,  то  резорнціонныя  поверхности.  Слой  пе- 

;  ріостальныхъ  пластинокъ  существуетъ  только  на  передней,  отчасти 

;  на  иедіальной  поверхности.  Молодыя  гаверсовы  системы  распо- 
ложены на  латеральной  и  медіальной  стороиѣ. 

Т  і  Ь  і  а.  Верхняя  треть.  Аппозиція  на  всей  латеральной  и  въ 
^срединѣ  медіальной  поверхности;  но  остальной  окружности  кости 
индиферентная   поверхность.   Перекладины   губчатаго  вещества 
представляютъ  большею  частью  индиферентныя  поверхности.  Слой 
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періостальныхъ  ііластинокъ  существуетъ  только  въ  мѣстахъ  аппо- 
ниціи.  По  всей  окружности  костной  коры  много  молодыхъ  гавер- 
совыхъ  системъ.  Средина  діафиза.  Аппозиція  на  всей  латеральной, 
въ  срединѣ  медіальной,  и  отчасти  на  задней  поверхности.  Резорп- 
дія  на  передней  грани.  Со  стороны  костпо-мозгового  канала  ин- 
диферентная  поверхность  на  латеральной  сторонѣ  и  резорпція  на 
остальной  его  окружности.  Слой  періостальныхъ  пластинокъ  от- 
сутствуетъ  на  передней  грани,  на  латеральной  и  медіальной  сто- 
ронѣ  онъ  толстъ,  а  на  задней  тонокъ.  Молодыя  гаверсовы  системы 
скучены  около  передней  грани,  въ  остальныхъ  частяхъ  костной 
коры  ихъ  немного.  Ниоюняя  треть.  Аппозиція  на  всей  латераль- 
ной и  наружной  половинѣ  задней  поверхности.  Резорпція  на  .зад- 
ней (около  медіальной  грани)  и  намедіальной  поверхности  (около 
передней  грани).  Перекладины  губчаго  вещества  большею  частью 
резорбируются.  Стой  періостальныхъ  пластинокъ  довольно  толсті. 
на  латеральной  и  медіальной  стороиѣ  и  тонокъ  на  задней.  Моло- 
дыхъ гаверсовыхъ  системъ  мало. 

ЕіЪиІа.  Верхняя  треть.  Аппозиція  на  медіальной  и  латераль- 
ной поверхности,  а  также  на  всѣхъ  граняхъ.  На  задней  поверх- 
ности небольшая  резорпціонная  поверхность.  Со  стороны  костно- 
мозгового канала  аппозиція  на  латеральной  и  .задней  сторонѣ  и 
резорпція  на  остальной  окружности  канала.  Слой  періостальныхъ 
пластинокъ  очень  толстъ  на  передней  грани,  значительно  тоньше 
на  медіальной  и  латеральной  поверхности  (здѣсь  была  раньше  ре- 
зорпція)  и  отсутствуетъ  на  задней  поверхности.  Молодыхъ  гавер- 
совыхъ системъ  очень  много,  расположены  онѣ  безъ  видимаго  по- 
рядка. Средина  дгафцза.  Аппозиція  по  всей  окружности  кости  за 
исключеніемъ  индиферентной  поверхности  на  передней  грани.  Со 
стороны  костно-мозгового  канала  мѣстами  аппозиція,  мѣстами  ре- 
зорпція.  Слой  періостальныхъ  пластинокъ  по  всей  окружности 
кости  довольно  толстъ.  Молодыл  гаверсовы  системы  расположены 
въ  большомъ  количествѣ  около  внутренней  грани.  Нижняя  треть. 
Аппозиція  на  медіальной  поверхности,  а  также  на  передней  и 
внутренней  грани.  Резорпція  на  латеральной  поверхности.  Со  сто- 
роны костно-мозгового  канала  большею  частью  резорпція.  Слой 
періостальныхъ  пластинокъ  очень  то.іістъ  на  медіальной  поверх- 
ности и  тонокъ  по  всей  остальной  окружности  кости.  Молодыя 
гаверсовы  системы  распололсены  на  ыедіальной  и  задней  сторонѣ.  ■ 

1-я  фаланга  2  пальца  стопы.  Задняя  треть.  Аппозиція  па  по- 
дошвенной и  на  нижней  половинѣ  медіальной  и  латеральной  по- 
верхности; резорпція  въ  верхней  половинѣ  медіальной  поверхности. 
Со  стороны  костно-мозгового  канала  аппозиція  на  подошвенной 
сторонѣ  и  резорнція  на  латеральной.  Слой  періостальныхъ  плас- 
тинокъ толстъ  на  тыльной  сторонѣ  и  тонокъ  по  остальной  окруж- 
ности кости  (.здѣсь  была  раньше  резорпція).  Молодыхъ  гаверсо- 
выхъ системъ  мало.  Средина  діафиза.  Аппозвція  (на  бывшую  рань- 
ше ре.зорпціонную  поверхность)  на  подошвенной  поверхности; 
по  остальной  окруяшости  кости  индиферентная  поверхность.  Шж- 
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няя  треть.  Аппозиція  по  всей  окружности  кости  за  исключеніемъ 
небольшого  пространства  па  тыльной  поверхности.  Перекладины 
губіатагэ  вещества  представляютъ  большею  частью  индиферент- 
ныя  поверхности.  Періостальныя  пластинки  существуютъ  только 
на  тыльной  поверхности;  на  остальной  окружности  кости  онѣ  за- 
мѣнены  окостенѣвшими  сухожильными  прикрѣпленіями.  Молодыхъ 
гаверсовыхъ  системъ  мало. 

Плечевая,  2-я  метакартальнал  и  2-я  метатарзальная  кости  того 
же  субъекта  описаны  раньше. 


ОбщІ9  ВЫВОДЫ  относит8льно  роста  трубчатыхъ 

костей  человѣка* 


Имѣя  весьма  ограниченный  матеріалъ  для  юслѣдованія  и  не 
будучи  поэтому  въ  состояніи  прослѣдить  всѣхъ  явленій,  совер- 
шающихся въ  растущихъ  костяхъ,  во  всей  ихъ  послѣдовательно- 
сти,  я  ограничусь  въ  нижеслѣдующемъ  изложеніи  почти  только 
однимъ  обіцимъ  описаніемъ  тѣхъ  явленій,  которыя  совершаются 
во  всѣхъ  вообще  растущихъ  трубчатыхъ  костяхъ  человѣка. 

Результаты  моей  работы  относительно  этого  вопроса  во  мно- 
гомъ  согласуются  съ  тѣми,  что  получены  были  и  большинствомъ 
другихъ  изслѣдователей  (Нипіег,  Ріоигепз,  Кб'ДИкег  и  др.). 
Вотъ  главнѣйшія  результаты  моей  работы:  1)  Ростъ  костей  въ 
толщину  нроисходитъ  только  вслѣдствіе  аппозиціи  изъ  надкост- 
ницы. 2)  Ростъ  въ  длину  обусловливается  аппозиціей  со  стороны 
хряща,  находящагося  между  эпифизомъ  и  діафизомъ.  3)  Образо- 
ваніе  типической  формы  костей  обусловливается  взаимодѣйствіемъ 
аппозиціи  и  резорпціи,  происходящихъ  на  наружной  поверхности 
кости.  4)  Костно-мозговой  каналъ  образуется  вслѣдствіе  резорпціи. 
5)  Надкостница  и  костный  мозгъ  являются  поперемѣнно,  то  орга- 
нами аппозиціи,  то  органами  резорпціи.  Начну  съ  описанія  тѣхъ 
явленій,  которыя  совершаются  на  наружной  поверхности. 

Обыкновенно  принимаютъ,  что  аппозиція  и  резорпція  на  нарулс- 
ной  поверхности  трубчатыхъ  костей  совершается  періодически, 
т.  е.,  что  сначала  по  всей  окружности  кости  отлагается  со  сто- 
роны періоста  болѣе  или  менѣе  толстый  слой  молодого  костнаго 
вещества,  а  затѣмъ  отложеніе  кости  прекращается  и  на  извѣст- 
ныхъ,  опредѣленныхъ  мѣстахъ  образуются  поверхности  резорпціи, 
имѣющія  для  каждой  кости  типическій  видъ.  Такъ,  по  крайней 
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мѣрѣ,  можно  заключить  изъ  описаиія  краповыхъ  костей,  сдѣланныхь 
Поигепз'омъ,  ВгиИё'и  Ии^хиеиу  и  др.  Только  у  КоШкег'а  °*) 
(при  описаніи  череиныхъ  костей  собаки,  кормленной  краномъ) 
имѣется  указаніе,  что  кромѣ  типическихъ  резорпціонныхъ  поверх- 
ностей существуютъ  еще  опредѣленныя  мѣста,  гдѣ  аппозидія  про- 
исходить медлен нѣе,  чѣмъ  въ  другихъ  мѣстахъ.  Онъ  дѣлаетъ  прод- 
положеніе,  что  это  обстоятельство  можетъ  быть  также  имѣетъ 
вліяніе  на  образованіе  типической  формы  костей  («Ьегпеп  \ѵіі" 
йигсЬ  (Ііе  еЬеп  апдейеШекеи  Ѵог^апде  ат  Зсіііиіеі  еіпе  пене 
Ег5СІіеіпиіі§-  кеппеп,  сііе  пеЬеп  (Іег  Аррозіііон  ипй  Кезогрііоп  сііе 
іурізсііе  беаіаііип^  (Іег  КпосЬеп  ІіегЬеіШІігеп  ЬіІЛ,  ші  сіеѵ  апйегеи 
беііе  аЬег  аисЬ  діе  ѴагЬаІіпіззе  ѵег^ѵіскеііег  тасЬі;,  аіз  (Ііе  ЬізЬег 
егзсЬіепеп  ипсі  йіе  еп(1§йіи§е  І^озип^  йег  Ргаде  \ѵеііег  Ьіпаиз- 
зсЫеЫ»..  стр.  31).  Кромѣ  того,  въ  трубчатыхъ  костяхь  поросенка 
кормленнаго  крапомъ,  опъ  видѣлъ,  что  отложенія  изъ  надкостницъ 
въ  различныхъ  отдѣлахъ  костей  имѣли  далеко  не  одинаковую 
толщину:  въ  однѣхъ  мѣстахъ  они  были  очень  тонки,  въ  другихъ 
толсты. 

На  основаніи  видѣннаго  мною  въ  костяхъ  человѣка,  я  припіелъ 
къ  .заключеиію,  что  для  каждаго  даинаго  мѣста  кости  аннозиція 
весьма  рѣдко  совершается  по  всей  окружности  кости,  большею 
же  частью  занимаетъ  только  нѣкоторую  часть  окружности,  боль- 
шую или  меньшую,  смотря  по  виду  и  но  возрасту  кости.  Весьма 
часто  на  окружности  кости  расположено  нѣсколько  небольшихъ 
аппозиціонныхъ  поверхностей,  раздѣлепныхь  другъ  отъ  други 
участками  кости  съ  индиферентной  или  резорпціонной  поверх- 
ностью. При  этомъ  поверхности  анпозиціи  и  резорпцін  или  прямо 
переходятъ  другъ  въ  друга,  или  же  отдѣляются  индиферентными 
поверхностями.  Отложеніе  костныхъ  пластннокъ  изъ  надкостницы, 
разъ  начавшись,  или  происходить  въ  теченіи  извѣстнаго  проме- 
жутка времени  безпрерывио  и  въ  такомъ  случаѣ  между  отдѣль- 
ными  пластинками  нельзя  замѣтить  и  слѣдовъ  цементнаго  веще- 
ства, или  же  иногда  происходятъ  перерывы  въ  аппозиціи  и  тогда 
новый  слой  пластннокъ,  отложившись  послѣ  перерыва,  ясно  отдѣ- 
ляется  отъ  раньше  отложивгаагося  слоя  болѣе  или  менѣе  широкой 
блестящей  гомогенной  линіей,  имѣющей  прямолинейный  или 
слегка  волнистый  ходъ;  эта  гомогенная  линія  по  всей  вѣроятности 
состоитъ  изъ  цементнаго  вещества,  образующагося  во  время  пе- 
рерыва въ  отложеніи;  какъ  упомянуто  раньше,  на  окрашенныхъ 
шлифахъ  и.зъ  костей  молодыхъ  субъектовъ  она  всегда  окрашена 
довольно  рѣзко.— Большею  частью  дѣло  происходить  такимъ 
образоыъ,  что  апнозидія  не  долго  продолжается  въ  одномъ  и 
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томъ  же  мѣстѣ;   аппозиціоыная  поверхность  на   время  можетъ 
превращаться     въ     реадрпціонную.    Если    резорпція  продол- 
жается долго,   тогда  могутъ  всосаться  не  только  всѣ  раньше 
образовавшіяся  періостальныя  пластинки,  но   и  пластинки,  ле- 
жащихъ  глубже  гаверсовыхъ   системъ.   Если,  по  прекращеніи 
резорпціи,  на  резорпціонную  поверхность  начнутъ  отлагаться  мо- 
лодыя  костнця  пластинки,  то  новая  поверхность  аппозиціи  отдѣ- 
ллется  отъ  бывшей  резорнціонной  поверхности  весьма  извилистой 
цементной  лиеіей,  иногда  довольно  широкой,  а  иногда  ^очень 
узкой;  это,    повидимому,    указываетъ    на  то,   что  промежутки 
между  началомъ  аппозиціи  и  копцомъ  резорпціи  бываготъ  иногда 
очень  не  велики,  а  иногда  довольно  значительны.  Существуют'ь 
такія  мѣста  на  протяженіи   костей  (напр.   задняя  поверхность 
средины  нилаіей  трети  плеча),   гдѣ  во  весь  почти  періодъ  роста 
происходитъ  аппозиція,  резорпція  же,  если  и  бываетъ,  то  на  ко- 
роткій  промежутокъ  времени;  въ  такомъ  случаѣ  на  препаратѣ  мы 
уііидимъ,  что  наружный  слой  кости  состоитъ  изъ  множества  пе- 
ріостальныхъ   пластинокъ,  раздѣленныхъ  то  прямыми,  то  изви- 
листыми   линіями    (резорпціонными)   на  многіе   слои  меньшей 
ширины.    Что   касается  того,   какими  особенностями  строенія 
отличаются  періостальныя  отложенія  въ  различные  періоды  роста 
костей,  то  иа  счетъ  этого  замѣчу   слѣдуюіцее:  у  новорожден- 
наго    и    четырехмѣсячнаго    ребенка    періостальныя  отложенія 
имѣютъ   видъ  толстыхъ   наслоеній,  пронизанныхъ  многочислен- 
ными гаверсовыми  каналами,  имѣіопщми  большею  частью  осе- 
вое и  радіальное  направленіе  и  соединенныхъ  другъ  съ  дру- 
д-омъ  многочисленными    анастомозами.    Основное    вещество  га- 
версовыхъ системъ   не  имѣетъ  ясно   выражениаго  пластинчатаго 
строенія,  а  состоитъ  преимущественно  изъ  сплетенія  шарпеевскихъ 
волоконъ;  въ  промелгуткахъ  между  гаверсовыми  системами  нахо- 
дится также  громадное  количество   шарпеевскихъ  волоконъ  все- 
возможнаго  калибра  и  имѣющихъ   весьма  различное  направленіе; 
они,  по  всей  вѣроятности,  мало  пропитаны  известью,  такъ  какъ  на 
шлифахъ  легко  окрашиваются  анилиновыми  красками.  Кромѣ  шар- 
пеевскихъ волоконъ  въ  этомъ  промежуточномъ   веществѣ  С\Ѵиг- 
иеІ8іоск  Оей'епЪаиг'а)  находится  большое  количество  неправильной 
формы  клѣтокъ  (?),  часто  сливающихся  между  собою  и  образую- 
щихъ  довольно  широкія  пространства.  Я  не  буду,  впі)Очемъ,  вда- 
ваться въ  болѣе  подробное  описаніе  этой  особаго  вида  костной 
ткани,  такъ  какъ  хорошее  описаніе  ея  сдѣлано  и  прежними  авто- 
рами, напр.  аедепЬаиг'омъ    депаізсііе    геіЬзсІшГІ,  т.  3), 
ЕЪпег'омъ  ")  и  КоШкег'омъ        По  изслѣдованіямъ  по- 
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слѣдпяго,  такого  вида  періостальиыя  отложенія  можно  встрѣтить 
в'ь  трубчатыхъ  костяхъ  человѣка  [только  въ  аервый  годъ  жизни, 
при  дальнѣйшемь  же  ростѣ  пхъ,  изъ  надкостницы  образуется  ул;е 
обыкновенная  пластинчатая  кость,  содержащая  большее  или  меньшее 
количество  шарпеевскихъ  волоконъ.  Это,  однако,  отчасти  только 
справедливо.  У  ребенка  2Ѵ4  лѣтъ  я  дѣйствительно  нашелъ,  что 
періостальныя  отложеніл  имѣли  пластинчатое  строеніе;  то  же  са- 
мое нашелъ  я  и  въ  большинствѣ  костей  субъектовъ  другихъ  воч- 
растовъ.  Однако  же,  изслѣдуя  кости  18-лѣтняго  мужчины,  я  на- 
шелъ, что  во  всѣхъ  трубчатыхъ  костяхъ  этого  субъекта  нері- 
остальныл  отложенія  имѣли  совершенно  тотъ  же  характеръ,  что 
и  въ  костяхъ  новорожденнаго.  То  же  самое  нашелъ  я  въ  плечевой 
и  2-й  метакарпальной  кости  7-лѣтняго  мальчика.  Какъ  совершается 
ростъ  костей  въ  мѣстахъ  нокрытыхъ  хрящеыъ  и  таиъ  гдѣ  сухо- 
жилія  прямо  прикрѣпляются  къ  кости  безъ  носредства  надкост- 
ницы? Я  не  могъ,  къ  сожалѣнію,  найти  указаній  относительно 
этого  у  другихъ  авторовъ.  Я  же  самъ  на  немиогихъ  изслѣдован- 
ныхъ  мною  въ  этомъ  отношенін  пренаратахъ  видѣлъ  слѣдующее 
Сухожильный  волокна,  прежде  чѣмъ  превратиться  въ  настоящую 
кость,  пропитываются  просто  известью;  сухожнльныл  же  клѣтки  не 
превращаются  при  этомъ  прямо  въ  костныл,  по  крайней  мѣрѣ  онѣ 
не  имѣютъ  ха])актерноп  звѣздчатоп  формы.  Затѣмъ  въ  этомъ  омѣ- 
ленпомъ  сухожнльномъ  прикрѣпленіи  образуются  вслі-.дствіе  ре- 
зорпцін  гаве])совы  пространства,  на  стѣнкн  которыхъ  и  отлагаются 
уже  пластинки  настоягцей  кости.  Тоже  самое  происходитъ  и  при 
отложеніи  со  стороны  хряща:  основное  вещество  хряща  омѣле- 
ваетъ,  въ  немъ  образуются  сначала  гаверсовы  пространства,  а 
подъ  конецъ  и  настолщіл  пластинчатый  гаверсовы  системы. 

Относительно  того,  какъ  совершается  на  наружной  поверхно- 
сти костей  резорпціл,  скажу  вкратцѣ  только  то,  что  1)  существу- 
ютъ  опредѣленныя  мѣста  на  наружной  поверхности  костей,  гдѣ 
во  время  роста  по  преимуществу  происходитъ  резорпціл,  смѣняясь 
только  на  короткіе  промежутки  времени  аппозиціей;  2)  не  суще- 
ствуетъ  на  наружной  поверхности  такихъ  ыѣстъ,  гдѣ  бы  не  было, 
хотя  на  короткій  срокъ,  резорпціп;  3)  всасываиію  подвергаются 
или  индифереитныя  поверхности,  или  же  аппозиціонныя. 

Гдѣ  же  находятся  на  наружной  поворхности  костей  типичныл 
поверхности  аппознціи  и  резорпціи?  Эти  поверхности  въ  однихъ 
мѣстахъ  костей  указать  довольно  легко,  а  въ  другихъ  трудно. 
Возьму  для  примѣра  плечевую  кость,  какъ  болѣе  подробно  мною 
изслѣдованную.  Въ  верхней  ея  трети  на  передней  и  медіальнон 
поверхности  почти  во  всѣ  періоды  роста  кости  происходитъ  ре- 
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зорпція;  на  латеральной  же  и  задней  также  большею  частью  про- 
исходить резорпція,  а  иногда  и  аппозиція.  Причина,  почему  въ 
частяхъ,  лежащихъ  подъ  головками  костей  происходитъ  резорп- 
ція,  была  извѣстна  еще  и  Н  и  и  і  е  г'у,  а  затѣмъ  объ  этомъ  писали 
ВгиПё!  и  Ни й' йену,  Гіоигепви  др.  На  основаніи  своихъ 
экснериментовъ  они  пришли  къ  заключенію,  что  по  мѣрѣ  роста 
кости  въ  длину,  головки  костей  отодвигаются  отъ  средины  діафи- 
за  и,  слѣдовательн о,  веѣ  части,  лежаш,ія  подъ  краемъ  окостенѣнія 
должны  сдѣлаться  тоньше,  т.  е.  поверхностные  слои  должны  всосать- 
ся. Очевидно,  однако,  что  въ  верхнемъ  концѣ  плеча  не  всѣ  части 
должны  всасываться  одинаково:  верхній  конецъ  кости,  находящійся 
подъ  головкой,  утолщается  преимущественно  на  медіальной  и  зад- 
ней сторонѣ,  поэтому,  при  отодвиганіи  головки  вверхъ,  эти  части 
и  должны  всасываться  болѣе  энергично.  Что  же  касается  перед- 
ней поверхности,  то  здѣсь  есть  и  еще  одна  причина,  обусловли- 
вающая болѣе  энергичное  всасываніе— это  образованіе  зиісі  іпіег- 
ІиЪегсиІапз:  такъ  какъ,  по  мѣрѣ  роста  кости,  эта  борозда  болѣе 
и  болѣе  углубляется,  то  мы  и  видимъ,  что  здѣсь  почти  постоянно 
происходитъ  резорпція,  которая  по  временамъ  усиливается,  а 
иногда  пріостанавливается.  Явленія  резорпціи  яа  наружной  по- 
верхности въ  верхней  трети  плеча  вообще  продолжаются  до  тѣхъ 
поръ,  пока  кость  растетъ  въ  длину,  т.  е.  приблизительно  до 
20  лѣтн.  возраста.  У  взрослыхъ  же  субъектовъ,  хотя  въ  раз.тич- 
ныхъ  мѣстахъ  окружности,  также  совершается  резорпція,  но  она 
происходитъ  только  на  ограниченныхъ  участкахъ  и  служить,  какъ 
кажется,  просто  для  удаленія  отлшвшихъ  періоста.ііьныхъ  пласти- 
нокъ. 

Какъ  происходятъ  явленія  аппозипіи  и  резорпдіи  въ  срединѣ 
діафиза  плеча  и  какое  значеніе  они  имѣютъ  д-м  образованія 
формы  кости?  Изъ  частнаго  описанія  роста  плечевой  кости  мож- 
но видѣть,  что  здѣсь  кромѣ  аппозиціи  во  все  время  роста  совер- 
шается и  резорпція,  но  такъ  какъ  аппозиція  имѣетъ  перевѣсъ 
надъ  ре.зорпціей,  то  кость  и  растетъ  въ  толщину.  Въ  срединѣ 
діафиза  нѣтъ  такихъ  пунктовъ.  гдѣ  бы  въ  теченіи  всего  роста 
кости  совершалась  только  аппознція,  но,  можно  во  всякомъ  слу- 
чаѣ,  указать  нѣсколько  пунктовъ,  гдѣ  апнознція  совершается  бо- 
лѣе  энергично,  чѣмъ  въ  другихъ  мѣстахъ— это,  во  первыхъ  ла- 
теральная (болѣе  округленная)  поворхпость,  а  во  вторыхъ,  пе- 
редняя, латеральная  и  медіальная  грань.  Кажется,  что  треуголь- 
ная форма  кости  въ  срединѣ  діафиза  и  обусловливается  именно 
усиленнымъ  ростомъ,  происходящимъ  въ  этихъ  мѣстахъ. 

Что   касается  до  средины  нижней  трети  діафиза  плеча,  то 
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здѣсь  явленія  аппозидіи  и  резорпціи  совершаются  нѣсколько  ина- 
че, чѣмъ  въ  верхнихъ  двухъ  третяхъ.  Раньше  (въ  историческомъ 
очеркѣ)  было  уже  упомянуто,  что  по  нзслѣдованіямъ  ОПіегиНит- 
ріігу  плечевая  кость  растетъ  въ  длину  преимуш,ественно  на  счетъ 
верхняго  ея  конца.  Изъ  этого  а  ргіоіі  уже  можно  заключить,  что 
явленія  резорпціи  здѣсь  должны  быть  менѣе  выражены,  чѣмъ  въ 
верхней  трети.  Но  такъ  какъ  ростъ  въ  длину  все  таки  происхо- 
дитъ  и  на  счетъ  нижняго  конца,  то  объемъ  кости  въ  нижней 
трети  также,  по  мѣрѣ  роста,  долженъ  уменьшаться.  Гдѣ  же,  спра- 
шивается, нужно  ожидать  существованія  резорпдіонныхъ  поверх- 
ностей? Сравнивши  сагиттальный  и  фронтальный  діаметры  нижней 
трети  съ  тѣми  же  діаметрами  средины  діафиза,  видимъ,  что  са- 
гиттальный діаметръ  снизу  вверхъ  увеличивается,  а  фронталь- 
ный уменьшается.  Отсюда  ясно,  что  резорпція  должна  происхо- 
дить на  латеральной  и  медіальной  грани,  или  на  какой  нибудь 
одной  изъ  нихъ,  на  передней  же  грани  и  на  задней  поверхности 
должна  происходить  преимущественно  аппозиція.  Такъ  это  и  есть 
на  самомъ  дѣлѣ.  На  передней  грани  совсѣмъ  не  происходитъ 
резорпціи,  аппозиція  здѣсь  съ  небольшими  перерывами  совер- 
шается во  всѣ  періоды  роста  кости;  на  задней  поверхности  так- 
же большею  частью  совершается  аппозиція,  весьма  рѣдко  смѣ- 
няющаяся  резорпціей.  Почти  тоже,  что  и  на  задней,  совершает- 
ся на  медіальной  и  латеральной  иоверхности,  только  здѣсь  ре- 
зорнція  совершается  болѣе  энергично.  На  латеральной  грани  (мѣ- 
сто  прикрѣпленія  ш.  виріпаіогіз  Іопді)  происходитъ  постоянно 
аппозиція,  и  на  медіальной  грани  то  аппозиція,  то  резорпдія, 
Слѣдовательно,  вообще,  нѣкоторое  уменьшеніе  фронтальнаго  діа- 
метра  нижней  трети  происходитъ  на  счетъ  резориціи  на  медіаль- 
ной  грани;  такъ  какъ  съ  другой  стороны  на  граняхъ  совершает- 
ся здѣсь  болѣе  эне^)гичный  ростъ,  чѣмъ  на  иоверхностяхъ,  то 
этимъ  и  обусловливается  сохраненіе  типичной  формы  кости  во 
всѣ  періоды  ея  роста. 

Перехожу  теперь  къ  описанію  тѣхъ  явленій,  которыя  совер- 
шаются на  внутренней  поверхности  кости,  т.  е.  на  стѣнкахъ 
костно-мозгового  канала  и  мозговыхъ  пространствъ.  Въ  общемъ 
явленія  эти  сводятся  на  резоридію  костной  ткани  для  образованія 
костно-мозгового  канала.  Однако  и  здѣсь,  какъ  на  періостальной 
поверхности,  дѣло  усложняется  тѣмъ,  что  резорпція  эта  идетъ, 
во  первыхъ,  съ  неодинаковой  быстротой  по  всѣмъ  направленіямъ, 
а  во  вторыхъ  тѣмъ,  что  по  временамъ  и  здѣсь  въ  опредѣлепныхъ 
мѣстахъ  происходитъ  аппозидія.  Такъ,  при  описаніи  плечевой 
кости  поворождендаго,  было  уже  упомянуто,  что  въ  срединѣ  діа- 
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физа  эыдохондральная  кость  всасывалась  сильнѣе  на  той  сторонѣ, 
на  которой  происходило  болѣе  интензивиое  отложеніе  періосталь- 
ныхъ  слоевъ;  кромѣ  того  было  упомянуто,  что  въ  верхней  и  ниж- 
ней трети,  соотвѣтственно  тѣмъ  мѣстамъ,  гдѣ  происходить  ре- 
зорнція  на  періостальной  поверхности,  мозговыя  пространства 
еъуживаются  вслѣдствіе  отложенія  на  ихъ  стѣнки  молодыхъ  кост- 
ныхъ  пластинокъ.  При  дальнѣйшемъ  ростѣ  плечевой  кости  (а 
также  и  другихъ  костей),  со  стороны  костно-мозговой  полости 
происходитъ  въ  сущности  то  же,  что  и  у  новорожденнаго.  Именно^ 
мозговыя  пространства  губчатаго  вещества,  ледгащія  ближе  къ 
центру  кости  всасываются  для  образованія  центральнаго  костно- 
мозгового канала,  тѣ  же  изъ  нихъ,  которыя  прилегаютъ  къ  компакт- 
ному веществу,  то  расширяются  (вслѣдствіе  резорпціи),  то  съужи- 
ваются,  смотря  по  тому,  происходитъ  ли  на  наружной  поверхно- 
сти аппозиція  или  резорпція,  т.  е.,  если  въ  какой  нибудь  части 
наружной  поверхности  совершается  аппозиція,  то  соотвѣтственно 
этому  мѣсту  на  внутренней  поверхности  піюисходитъ  резорпція 
и  наоборотъ.  Вслѣдствіе  безпрерывной  смѣны  аппозиціи  и  резорп- 
ціи,  совершающейся  въ  губчатой  ткани  и  вообще  во  внутреннихъ 
слояхъ  кости,  эндохондральная  кость  скоро  совсѣігь  исчезаетъ  и 
замѣняется  пластинками,  отложившимися  изъ  костнаго  мозга.  На 
сколько  энергично  совершаются  въ  губчатоыъ  веществѣ  процессы 
аппозиціи  и  резорпціи,  можетъ  легко  убѣдиться  каждый,  изслѣдо- 
вавши  шлифъ  изъ  губчатой  ткани  взрослаго  человѣка:  нѣкоторыя 
перекладины  каліутся  какъ  бы  слѣпленными  изъ  отдѣльныхъ  ку- 
сочковъ,  и  притомъ  отдѣльные  кусочки  приклеены  другъ  къ  другу 
часто  такимъ  образомъ,  что  направленіе  нластинокъ  каждыхъ 
двухъ  кусковъ,  прилегающихъ  другъ  къ  другу  своими  поверхно- 
стями, взаимно  перпендикулярно. 

Отчасти  вслѣдствіе  съуживанія  и  полной  облитераціи  мозговыхъ 
пространствъ,  прилегающихъ  къ  компактному  веществу,  отчасти 
вслѣдствіе  всасыванія  перекладинъ,  губчатое  вещество  въ  извѣст- 
номъ  возрастѣ  и  въ  извѣстныхъ  отдѣлахъ  кости  совсѣмъ  исчеза- 
етъ *)  и  стѣнки  центральнаго  кана-за  становятся  совершенно 
гладкими  въ  мѣстахъ  аппозиціи  и  нѣсколько  шероховатыми  въ 


*)  Въ  верхней  п  средиеГі  трети  ялеча  субъектовъ  10,  13  іі  16  лѣтпяго 
возраста  я  не  иашелъ  совсѣмъ  губчатаго  вещества,  въ  ісостяхъ  же  субъек- 
товъ 18,  25  и  60  лѣтъ  гз'бчатое  вещество  было  сильно  развито,  ацентраіь- 
иый  капалъ  былъ  очень  узоЕЪ.  Отчего  у  однихъ  субъектовъ  губчатое  ве- 
щество всасывается  быстро,  а  у  другпхъ  совсѣмъ  почти  не  всасывается,  я 
объяснить  пока  не  могу. 
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мѣстахъ  резорпціи.  Что  со  стороны  костнаго  мозга  не  всегда  про- 
исходитъ  резопрція,  а  по  временамъ  и  аппозиція  —  этотъ  фактъ 
(5ылъ  впервые  замѣченъ  ВіііПе  и  Ни^иепу,  а  затѣмъ  подтверж- 
денъ  Поигепз'омъ  и  КбПікегомъ.  Зачѣмъ  же,  спрашивается, 
здѣсь  происходитъ  аппозиція?  Затѣмъ  же,  по  моему,  зачѣмъ  на 
наружной  поверх ности  кости  происходитъ  резорпція,  т.  е.  для 
образованія  типической  формы  костно- мозгового  канта.  Есть,  впро- 
чемъ,  еще  и  другая  причина.  Какъ  упомянуто  раньше,  на  наруж- 
ной поверхности  костей  резорпція  въ  извѣстныхъ  мѣстахъ  про- 
исходить такъ  энергично  и  въ  теченіи  такого  продол жительнаго 
иремени,  что  разрушаются  не  только  раньше  отложившіяся  пе- 
ріостальныя  пластинки,  но  и  пластинки  многихъ  гаверсовыхъ  си- 
стемъ.  Костная  стѣнка  въ  этомъ  мѣстѣ  значительно  истончается 
и  вотъ  для  пополненія  этой  убыли  костнаго  вещества,  происшед- 
шей на  наружной  поверхности,  и,  происходить  огложеніе  костныхъ 
пластинокъ  на  внутренней  поверхности.  Этимъ  и  объясняется  то 
обстоятельство,  что,  сколько  бы  ни  всасывалась  кость  въ  какомъ 
бы  то  ни  было  мѣстѣ  наружной  новерхности,  толщина  костной 
стѣнки  не  уменьшается.  Хорошій  примѣръ  представляетъ  плечевая 
ісость  16-лѣтняго  мужчины  (описанная  мною  выше),  въ  верхней 
трети  которой  8и1сиі>  іпІеііиЬегсиІагік  очень  глубока;  ре.зорпдія 
здѣсь  совершалась  на  столько  энергично,  что  даже  гаверсовы  си- 
стемы, находнвшіяся  между  періостальными  пластинками  и  цен- 
тральнымъ  каналомъ,  почти  всѣ  всосались;  для  компензаціи  этой 
убыли  костнаго  вещества,  со  стороны  костнаго  мозга  отложился 
такой  толстый  слой  пластинокъ,  что  на  мѣстѣ  борозды  костная 
стѣнка  оказалась  не  тоньше,  чѣмъ  въ  другихъ  мѣстахъ. 

Совершенно  обратное  явленіе,  т.  е.  усиленную  резорпцію  на 
внутренней  поверхности  мы  нидимъ  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  на 
періостальной  поверхности,  происходитъ  усиленная  аппозиція:  по 
мѣрѣ  отложенія  костнаго  вещества  на  какомъ  нибудь  мѣстѣ  на- 
ружной новерхности  (напр.  на  граняхъ  и  на  буграхъ),  на  соот- 
вѣтсвующемъмѣстѣ  внутренней  поверхности  происходитъ  резорпція, 
'гакъ  что  толщина  костной  стѣнки  и  въ  этомъ  случаѣ  мало  из- 
мѣняется.  Этотъ  антагонизмъ,  существу ющій  между  явленіями 
аппозидіи  и  резорпціи,  совершающимся  на  наружной  и  внутренней 
поверхности  костей,  также  былъ  замѣченъ  Вгиііё  и  Нидиепу  и 
КЫИкег'омъ,  но  не  былъ  ими  объясненъ.  Я  долженъ  оговориться, 
что  такой  антагонизмъ  существуетъ  не  всегда:  въ  видѣ  исключенія 
можно  видѣть,  что  и  на  наружной,  и  на  внутренней  поверхности 
аппозиція  или  резорпція  совершаются  одновременно;  думаю,  впрочемъ, 
что  такія  совпаденія  бываютъ  только   временно. — Въ  заключевіе 

7 


-  98  - 


скажу  о  томъ,  что  происходить  на  внутренней  поверхности  кости ^ 
когда  ростъ  ея  законченъ.  На  сколько  я  могу  судить  объ  этом), 
на  основаніи  видѣннаго  мною,  въ  срѳднемъ  возрастѣ  процессы 
аппозиціи  и  резорпціи  здѣсь  хотя  и  не  прекращаются  совершенно, 
но  стихаютъ  на  столько,  что  не  могутъ  оказывать  замѣтнаго  влія- 
нія  на  ширину  костно-мозгового  канала;  у  людей  же  зрѣлаго  воз- 
раста и  стариковъ  преобладаютъ  процессы  аппозиціи;  съуживаетсл 
ли  при  этомъ  центральный  каналъ,  я  сказать  не  могу,  такъ  какъ 
не  дѣлалъ  сравнительныхъ  измѣреній. 

Перехожу  теперь  къ  явленіямъ  аппозиціи  и  резорпціи,  про- 
исходящихъ  внутри  костной  коры.  На  эти  явленія  обращалось 
мало  вниманія  прежними  изслѣдователями  и  до  сихъ  поръ  из- 
вѣстно  на  этотъ  счетъ  слѣдующее:  1)  Внутри  костной  коры 
аппозиція  и  резорпція  происходятъ  въ  общемъ  такимъ  же 
образомъ,  какъ  и  на  поверхностяхъ.  2)  Процессы  эти  совер- 
шаются здѣсь  всю  жизнь.  3)  Благодаря  этимъ  процессамъ  со- 
вершается перестройка  костной  ткани.  4)  Наконецъ,  этимъ 
иутемъ  совершается  обновленіе  ткани  кости,  т.  е.  старыя  части 
кости  разрушаются  и  всасываются,  а  на  ихъ  мѣсто  образуется  но- 
вая костная  ткань.  Оказывается,  однако,  что  и  здѣсь  въ  явленіяхъ 
аппозиціи  и  резорпціи  наблюдается  нѣкоторая  законность.  Вотъ 
что  здѣсь  происходить.  Какъ  сказано  раньше,  эндохондральная 
кость  діафизовъ  трубчатыхъ  костей,  по  мѣрѣ  роста  кости,  посте- 
пенно разсасывается,  вслѣдствіе  образованія  мозговыхъ  пространств  ь 
и  идетъ  сначала  на  образованіе  губчатаго  вещества,  а  затѣмъ 
окончательно  погибаетъ,  замѣняясь  костными  пластинками,  отло 
жившимся  изъ  костнаго  мозга.  Въ  то  же  время  со  стороны  над- 
костницы отлагаются  все  новые  и  новые  слои,  такъ  что  уже  у 
4  мѣс.  ребенка  въ  плечевой,  2  метакарпальной  и  2  метатарзаль- 
ной  кости  она  достигаетъ  значительной  толщины  и  мѣстами  ле- 
житъ  около  самаго  костно-мозгового  канала.  Эта  періостальнал 
кость  существуетъ  однако  не  долго.  Уже  у  четырехлѣтняго  ре- 
бенка стѣнки  гаверсовыхъ  каналовь  начинаютъ  разсасываться  и 
''образуются  гаверсовы  пространства.  Рѳзорпціи  подвергаются  сна- 
чала внутренніе  болѣе  старые  слои,  а  затѣмъ  и  болѣе  молодые» 
за  исЕлюченіемъ  только  самыхъ  наружныхъ.  На  стѣнки  гаверсо- 
выхъ нространствъ  отлагается  въ  видѣ  пластинокъ  новое  костное 
вещество  и  образуются  такимъ  образомъ  настоящія  пластинчатыя 
гаверсовы  системы,  мало  чѣмъ  отличающіяся  отъ  гаверсовыхъ  си- 
стемъ  болѣе  ноздняго  образ ованія.  Не  всѣ  однако  гаверсовы  про- 
странства превращаются  въ  гаверсовы  системы,  а  только  гЬ  нзъ  ішхъ. 
которыя  лежать  ближе  къ  наружной  поверхности,  тѣ  же,  которыя 
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■прнлегаютъ  къ  костно-мозговому  каналу,  продолжаютъ  расширяться 
и  образуютъ  мозговыя  пространства;  хотя  на  стѣнки  этихъ  моз- 
товыхъ  пространствъ  и  отлагаются  мѣстами  молодыя  пластинки, 
но  онѣ  превращаются  въ  гаверсовы  системы  (съ  очень  широкимъ 
діаметромъ)  только  тамъ,  гдѣ  на  соотвѣтствующей  сторонѣ  наруж- 
ной поверхности  происходить  резорпція.  Всасываоіе  первоначаль- 
ной (имѣющей  особенное  строеніе)  періостаѵіьной  кости  и  замѣна 
ея  пластинчатыми  гаверсовыми  системами  въ  первые  годы  жизни 
идетъ  настолько  быстро,  что  у  ребенка  27^  лѣтъ  я  не  нашелъ 
слѣдовъ  ея;  почти  вся  толща  коры  на  всемъ  протяженіи  діафиза 
состояла  изъ  обыкновенныхъ  пластинчатыхъ  гаверсовыхъ  системъ 
и  только  наружные  слои  состояли  изъ  вновь  образованныхъ  пла- 
стинчатыхъ періостальныхъ  отложеній.  Начиная  съ  этого  возраста 
(а  можетъ  быть  и  нѢсеолько  раньше),  процессы  аппозиціи  и  ре- 
зорпціи  внутри  коры  совершаются  уже  значительно  медленнѣе, 
зато  теперь  можно  замѣтить  въ  этихъ  процессахъ  нѣкоторую 
правильность,  а  именно,  молодыя  гаверсовы  системы  не  ле- 
жать разсѣянно  во  всѣхъ  слояхъ  кости,  а  расположены  рядами 
въ  среднихъ  или  внутреннихъ  слояхъ,  или  же  скучены  въ  какомъ 
нибудь  одномъ  мѣстѣ  окружности.  Чтобы  объяснить  причину  та- 
кой правильности,  я  изображу  сначала  явленія,  совершающіяся 
внутри  коры  нѣсколько  схематически.  Положимъ,  что  періостадь- 
ныя  пластинки,  отлагаясь  одна  на  другую,  образуютъ  слой 
равномѣрной  ширины  по  всей  окружности  кости;  въ  то  же  время 
въ  центрѣ  кости  вслѣдствіе  всасыванія  образовался  центральный 
костно-мозговой  каналъ.  Тогда  внуіреннія  пластинки,  окружаю- 
щія  нейтральный  каналъ,  будутъ  представлять  изъ  себя  болѣе 
старые  слои,  а  наружные  болѣе  молодые.  Положимъ  теперь,  что  на- 
чинается перестройка  періостальной  кости  и  она  начннаетъ  замѣ- 
няться  гаверсовыми  пластинчатыми  системами.  Переработка,  разу- 
мѣется,  начнется  съсамыхъ  старыхъ,  т.  е  внутреннихъ  слоевъ  ко- 
сти; здѣсь  образуются  сначала  Наѵегзіап  Зрасез,  а  на  ихъ  мѣсто  по- 
томъ  молодыя  гаверсовы  системы,  такъ  что  чрезъ  нѣкоторое 
время  центральный  каналъ  будетъ  окруженъ  кольцомъ  изъ 
зіолодыхъ  гаверсовыхъ  системъ.  Когда  перестройка  внутреннихъ 
слоевъ  окончена,  тому  же  процессу  подвергаются  и  средніе  слои; 
образуется  такимъ  образомъ  другое  кольцо  изъ  молодыхъ  гавер- 
совыхъ системъ,  болѣе  широкое,  чѣмъ  первое.  Однако,  пока  въ 
среднемъ  слоѣ  идетъ  перестройка,  изъ  надкостницы  уснѣваетъ 
отложиться  новый  слой,  а  со  стороны  костнаго  мозга  недавно  обра- 
^овавшіяся  гаверсовы  системы  подвергаются  всасыванію;  слѣдова- 
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тельно  прежній  средній  слой  становится  внутреннимъ,  а  на  ег^ 
мѣсто  станетъ  бывшій  наружный.  По  такому  схематическому  пред- 
ставленію  во  всякой  растущей  кости  въ  любой  моментъ  мы  должны 
были  бы  увидѣть,  что  самый  наружный  слой  состоитъ  изъ  пері- 
осталъныхъ  пластинокъ,  средній  изъ  молодыхъ  гаверсовыхъ  си- 
стемъ,  а  внутренній  изъ  гаверсовыхъ  системъ  болѣе  стараго  про- 
исхожденія,  которые  со  стороны  костно-мозгового  канала  начь- 
наютъ  уже  всасываться.  Но  процессы  аппозиціи  и  резорпціи,  со- 
вершающіеся  внутри  коры  вслѣдствіе  многообразія  явленій,  со- 
вершающихся на  наружной  и  внутренней  поверхности  кости^  ни  • 
когда  не  происходятъ  такъ  типически  и  это  происходить  отъ 
того,  что  аппозиція  на  наружной  поверхности  бываетъ  далеко  Н( 
всегда  и  не  во  всѣхъ  мѣстахъ  окружности,  а  на  внутренней  по- 
верхности точно  также  не  всегда  бываетъ  резорпція.  Отъ  этого  и 
происходятъ  слѣдующія  уклоненія  отъ  представлен  ной  нами  схемы : 
1)  Если  отложеніе  періостальныхъ  пластинокъ  въ  какомъ  нибудь 
мѣстѣ  кости  прі останавливается,  то  наружныя  пластинки  спусти 
извѣстный  промежутокъ  времени  старѣютъ  и  въ  нихъ  также  обра- 
зуются гаверсовы  пространства,  а  затѣмъ  и  молодыя  гаверсовы 
системы  (который  будутъ,  слѣдовательно,  лежать  около  наружной 
поверхности).  2)  Если  въ  какомъ  нибудь  мѣстѣ  наружной  поверх- 
ности пропсходитъ  долгое  время  резорпція,  то  молодыя  гаверсовы 
системы,  лежавшія  раньше  въ  среднемъ  слоѣ,  также  могутъ  ока- 
.заться  около  наружной  поверхности.  3)  Если  въ  какомъ  нибудь 
мѣстѣ  внутренней  поверхности  вмѣсто  резорпціи  пропсходитъ 
аппозиція,  то  чрезъ  нѣкоторое  время  среди  около-мозговыхъ  пла- 
стинокъ появляются  гаверсовы  пространства,  превращающіяся  впо- 
слѣдствіи  въ  молодыя  гаверсовы  системы  и  эти  послѣднія  въ  та- 
комъ  случаѣ  будутъ  лежать  около  самаго  костно-мозгового  канала . 
Существуютъ,  однако,  такія  мѣста  на  протяженіи  костей,  напр. 
передняя  грань  и  задняя  стѣнка  въ  срединѣ  нижней  трети  плеча, 
гдѣ  періостальныя  пластинки,  отлагаясь  одна  на  другую,  обра- 
зуютъ  въ  концѣ  ковцовъ  очень  толстыя  наслоенія,  а  между  тѣмъ 
гаверсовы  системы  среди  нихъ  не  образуются  или  образуются 
очень  поздно.  Совершенно  иное  видимъ  мы  въ  мѣстахъ  мышеч- 
ныхъ  прикрѣпленій  (н'арулсная  грань  нижней  трети  плеча,  ІиЬо- 
гозйаз  гайіі  и  пр.);  здѣсь  едва  только  успѣетъ  отложиться  тонкі 
слой  періостальныхъ  пластинокъ,  какъ  среди  нихъ  появляются^ 
уже  гаверсовы  пространства,  быстро  превращающіяся  въ  гаверсовы 
системы,  а  эти,  въ  свою  очередь,  по  мѣрѣ  отложѳнія  новыхъ  пла- 
стинокъ изъ  періоста,  разсасываготся  и  превращаются  въ  мозговыя 
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яространства  губчатой  ткани  *).  Почти  обратное  только  что  опи- 
санному видпмъ  ири  образованіи  бороздъ.  Какъ  упомянуто  раньше, 
при  этомъ  наблюдается  олсивлеиная  резороція  на  наружной  и 
анпозпція  на  внутренней  поверхности;  вслѣдствіе  наружной  ре- 
иорпціи  стѣнки  гаверсовыхъ  каналовъ  разсасываются  и  они  откры- 
ваются прямо  на  наружную  поверхность,  гаверсовы  же  каналы, 
лежащіе  болѣе  кііутри,  въ  это  время  съуживаются  вслѣдствіе  отло- 
женія  на  нхъ  стѣнки  ыолодыхъ  костныхъ  иластпнокъ. 

Теперь  скажу  нѣсколько  словъ  о  томъ,  какъ  происходить  раз- 
сасываніе  старой^кости  и  образованіе  на  ея  мѣсто  повой.  ІІроцессъ 
этотъ  совершается  нѣсколько  различно,  смотря  по  тому,  подле- 
жать ли  перестройкѣ  слои  періостальныхъ  и  около-мозговыхъ  пла 
стинок'ь,  или  же  старыхъ  гаверсовыхъ  системъ.  Въ  первомъ  слу- 
чаѣ  кровеносные  сосуды  надкостницы,  костнаго  мозга  или  даже 
сосуды,  лежащіе  въ  сосѣднихъ  гаверсовыхъ  каналахъ,  даютъ  от- 
прыски, которые,  вѣроятно,  просто  давленіемъ  пробуравливаютъ 
костное  вещество.  Стѣнки  этихъ  пробуравлнвающихъ  (фолькма- 
иовскихъ)  каналовъ  подвергаются  затѣмъ  при  участін  остеокла- 
товъ  (гаушиповы  лакуны)  резорпціи;  изъ  нихъ  образуются  сна- 
чала Наѵегзіап  ьрасез,  которыя  въ  свою  очередь,  вслѣдствіе  аппо- 
зиціи,  превращаются  въ  гаверсовы  системы.  Не  всѣ,  внрочемъ, 
фолькмановскіе  каналы  превращаются  въ  гаверсовы  пространства: 
нѣкоторые  изъ  нихъ  просто  облитерируются,  другіе  же,  немного 
расширившись  вслѣдствіе  резорпціи,  сейчасъ  же  снова  съужива- 
ются вслѣдствіе  отложенія  на  ихъ  стѣнки  костныхъ  пластинокъ, 
что  ведетъ  къ  образованію  гаверсовыхъ  системъ  съ  очень  неболь- 
шимъ  діаыетромъ.  Направленіе  фолькмановскихъ  каналовъ  въ  раз- 
личиыхъ  ыѣстахъ  различно:  около-мозговыя  пластинки  перфори- 
руются ими  почти  всегда  въ  радіальпомъ  или  слегка  косвенномъ 
направленіи;  напротивъ,  въ  періостальныхъ  пластинкахъ  они 
идутъ  большею  частью  параллельно  оси  кости  и  рѣдко  радіально. 
Замѣчательно  слѣдующее  обстоятельство.  Если  фолькмановскій 
капалъ  идетъ  радіально,  то  поверхностныя  пластинки  оказываются 


*)  Нѣсколько  иначе  содержатся  ТиЪѳгозіІаз  Ьитеіі,  а  также  сгізіае 
гасііі  еі  иіпае:  хотя  здѣсь  также  слон  періостальныхъ  пластинокъ,  по  мѣрѣ 
'  своего  образованія,  раасасываются  и  па  ихъ  ыѣсто  обраауются  иластинча- 
тыя  гаверсовы  спстеііы,  но  губчатое  вещество  здѣсь  пе  образуется;  такъ 
что  здѣсь,  слѣдовательно,  снаружи,  будетъ  очень  тонкій  слой  періосталь- 
ныхъ  пластинокъ;  подъ  ними  въ  одинъ  или  два  ряда  лежатъ  молодня 
гаверсовы  системы,  а  еще  глубже,  до  еамаго  центральнаго  капала,  старыя 
гаверсовы  системы. 
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иногда  вдавленными  внутрь  и  это  производить  такое  впечатлѣніе^ 
какъ  будто  сосудъ,  давленіемъ  котораго  на  кость  образуется  пер- 
форируіощій  каналъ,  подойдя  къ  поверхности  кости,  упирался  не 
въ  твердыя,  а  въ  довольио  мягкія  пластинки  и,  вмѣсто  того,  чтобы 
прямо  пробуравить  ихъ,  сдѣлалъ  въ  нихъ  сначала  углубленіе; 
получается,  однимъ  словомъ,  то  же  самое,  какъ  если  бы  пальцемь. 
мы  стали  давить  на  поверхность  мягкаго  воска:  получится  сна- 
чала на  поверхности  ямка,  а  затѣмъ  при  дальнѣйшемъ  давленіи 
пробуравливается  каналъ.  Вѣроятно,  относительной  мягкостью  и 
податливостью  недавно  отложившихся  пластинокъ  и  объясняются, 
эти  вдавленія,  и  они,  очевидно,  будутъ  больше  въ  тѣхъ  случаяхъ, 
когда  перфориругощій  сосудъ  давитъ  болѣе  медленно.  Что  костная 
ткань  (молодая)  не  абсолютно  тверда,  доказывается  и  тѣмъ  обсто- 
ятельствомъ,  что  въ  случаяхъ,  когда  фолькмановскій  каналъ  идетъ 
по  оси  кости,  онъ  далеко  не  всегда  перфорируетъ  пластинки,  на- 
противъ,  большею  частью  просто  раздвигаетъ  ихъ  и  онѣ  тогда 
окружаютъ  фолькмановскій  каналъ  въ  видѣ  полуколецъ.  Уступчи- 
вость и  мягкость  костной  ткани  доказывается  и  тѣмъ  фактомъ,. 
что  нерѣдко  на  неріостальной  поверхности  видны  углубленія, 
происшедшія  не  чрезъ  резорпцію,  а  просто  вслѣдствіе  вдавлива- 
нія  пластинокъ;  послѣднія  представляются  при  этомъ  изогнутыми 
внутрь,  костныя  клѣтки  явно  сближены,  а  количество  промежу- 
точнаго  вещества  между  клѣткамн  кажется  уменьшеннымъ.  — Ре- 
зорпція  старыхъ  гаверсовыхъ  системъ  и  замѣна  ихъ  новыми  про- 
исходитъ  просто  Еслѣдствіе  разсасыванія  ихъ  стѣнокъ  и  отложенія 
на  стѣнки  образовавшихся  гаверсовыхъ  простраиствъ  молодыхъ 
костныхъ  пластинокъ.  При  этомъ  могутъ  быть  слѣдующіе  случаи: 
1)  Только  часть  старой  гаверсовой  системы  разсасывается  и  по- 
слѣ  этого  опять  отлагаются  на  резорбировавшіяся  стѣнки  моло- 
дыя  костныя  пластинки.  2)  Вся  старая  гаверсова  система  разса- 
сывается и  на  ея  мѣсто  образуется  новая.  3)  Резорпція  можетъ 
распространяться  далеко  за  предѣлы  прежней  гаверсовой  системы, 
захватывая  нѣсколько  сосѣднихъ  гаверсовыхъ  и  промежуточныхъ 
системъ  и  только  тогда  уже  на  стѣнки  образовавшихся  обшир- 
ныхъ  гаверсовыхъ  простраиствъ  начинаютъ  отлагаться  костныя 
пластинки.  Это  имѣетъ  мѣсто  преимупі,ественно  въ  старческомъ 
возрастѣ.  Выполняются  ли  такія  обширныя  пространства  вполнѣ, 
я  не  знаю;  по  крайней  мѣрѣ  мнѣ  не  приходилось  видѣть  въ  стар- 
ческихъ  костяхъ  молодыхъ  гаверсовыхъ  системъ,  имѣющихъ  та- 
кія  же  неправильныя  очертанія,  какъ  эти  пространства.  4)  Иногда 
молодыя  пластинки  отлагаются  не  безпрерывно,  а  бываютъ  проме-  . 
жутки  въ  отложеніи;  въ  такомъ  случаѣ  въ  образовавшейся  гавер- 
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совой  системѣ  видно  нѣсколько  цементныхъ  линій,  расположеи- 
ныхъ  концентрически.  5)  Въ  одной  и  той  же  гаверсовой  системѣ 
резорпція  можетъ  происходить  нѣсколько  разъ;  это  доказывается 
присутствіемъ  между  пластинками  нѣсколькихъ  извилистыхъ  це- 
ментныхъ линій. 

Относительно  такъ  называемой  «сііе  §1аие  КпосЬепге80гр1іои>, 
описанной  ВизсЬ'емъ  въ  воспаленныхъ  костяхъ,  я  могу 
положительно  сказать,  что  при  нормальной  резорпціи  ея  нѣтъ. 
Едва  ли  она  существуетъ  и  въ  патологическихъ  случаяхъ.  Дѣло 
въ  томъ,  что  ВивсЬ,  встрѣчая  гаверсовы  системы  съ  широкими 
гаверсовыми  каналами,  полагалъ,  что  каналы  эти  расширились 
вслѣдствіе  резорпціи.  Тогда  какъ  гораздо  проще  допустить,  что 
здѣсь  гаверсовы  системы  только  что  образуются  и  гаверсовы  каналы 
не  успѣли  еще  достаточно  съузиться.  Да  и  странно  было  бы  при- 
нимать существованіе  двухъ  формъ  резорпціи,  изъ  которыхъ  одна 
обусловливается  дѣятельностью  остеокластовъ,  а  другая  дѣятель- 
ностью  какихъ  то  цилиндрическихъ  клѣтокъ  (вѣроятно  остеобла- 
стовъ). 

Бослѣ  всего  вышеонисаннаго  скажу  нѣ сколько  словъ  о  томъ, 
существуетъ  ли  какая  нибудь  разница  въ  ростѣ  трубчатыхъ  ко- 
стей, прияадлежащихъ  къ  одному  и  тому  же  скелету.  Оказывается, 
что  разница  существуетъ  только  въ  распредѣленіи  поверхностей 
аппозиціи  и  резорпціи  на  наружной  и  внутренней  поверхности 
костной  стѣнки,  а  также  въ  распредѣленіи  молодыхъ  гаверсовыхъ 
системъ  внутри  костной  коры.  Что  же  касается  того,  существуетъ 
ли  разница  въ  интензивности  роста  между  отдѣльными  костями, 
то  я  этого,  по  крайней  мѣрѣ  въ  костяхъ  изслѣдованнаго  мною 
18  лѣтняго  субъекта,  замѣтить  не  могъ.  Я,  впрочемъ,  хочу  этимъ 
только  сказать,  что  гисталогически  трудно  рѣшить  этотъ  вопросъ 
но  что  такая  разница  въ  ростѣ  отдѣльныхъ  трубчатыхъ  костей 
существуетъ,  это  доказано  точными  измѣреніями,  сдѣланными 
Виг1;8сЬег'омъ  ^*)  на  костяхъ  человѣка  и  животныхъ  различныхъ 
возрастовъ. 

Эту  главу  о  способѣ  роста  костей  я  не  могу  закончить,  не 
сказавши  хотя  вкратцѣ  о  такъ  на.зываемомъ  интерстиціальномъ 
ростѣ,  т.  е.  самостоятельномъ  ростѣ  входящихъ  въ  составъ  кост- 
ной ткани  элементовъ  (клѣтки,  основное  вещество).  Я  не  сталъ 
бы,  впрочемъ,  трактовать  объ  этомъ  предметѣ,  считая  этотъ  во- 
просъ исчерпаннымъ,  если  бы  отъ  времени  до  времени  и  теперь 
ни  появлялись  работы,  въ  которыхъ  существованіе  такого  роста 
доказывается  экспериментально.  Чтобы  самому  удостовѣритъся  въ 
невѣрности  выводовъ,  сдѣланныхъ\Ѵо1й'омъ,еи(ійеп'омъ  и  Е^еег'оыъ 
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мыою  иовторены  опыты  сь  вколачиваніемъ  штифтовъ  пъ  діафизы 
'і'1)убчатыхъ  костей. 

Мои  опыты,  къ  сожалѣнію,  еще  немногочисленные  и  сдѣлан- 
ные,  кромѣ  того,  только  на  мелкихъ  животныхъ,  дали  слѣдуюш,іе 
результаты:  1-й  опъгтъ.  Тремъ  морскимъ  свинкамъ  однаго  помета 
черезъ  20  чаоовъ  послѣ  рожденія  вколоты,  каждой,  въ  правую 
большеберцовую  кость  по  3  тонкія  карлсбадскія  иглы  *);  верхняя 
вкалывалась  на  мѣстѣ  прикрѣпленія  ш.  ^иай^ісірШ8  къ  ІиЬеговііаз 
ііЬіае,  вторая  игла  на  3  тт.  книзу  отъ  первой,  третья  тоже  на 
3  шш.  книзу  отъ  второй.  Первая  свинка  убита  чрезъ  16  дней, 
найдено  слѣдующее:  верхняя  игла  отстоитъ  іиЬегозііаз  на  2 '/г 
тт.,  разстояніе  же  верхнихъ  концевъ  иголъ  другъ  отъ  друга  = 
3  тт.,  т.  е,  нисколько  не  измѣнилось;  разстояніе  между  нижней 
иглой  и  внутренней  ладыжкой  =  2  ст.;  верхній  конецъ  первой 
иглы  закрыть  очень  тонкимъ  просвѣчивающимъ  слоемъ  надкост- 
ницы, концы  же  двухъ  нижнихъ  иголъ  надкостницей  еще  не  за 
крыты.  2-я  свинка  убита  чрезъ  28  дней.  Найдено:  первая  игла 
отстоитъ  отъ  ІиЬеѵозіЬаз  на  4  тт.;  разстояніе  между  1-й  и  2-й- 
а  также  тежду  2-й  и  3-й  =  З'/г  тт;  **)  разстояніе  3-й  иглы  отт 
внутренней  ладыжки  =  2  ст.;  верхніе  концы  всѣхъ  трехъ  иголъ 
закрыты  уже  костнымъ  веществомъ,  образующнмъ  болѣе  толстый 
слой  надъ  верхней  иглой  и  очень  тонкій  надъ  нижней.  3-я  свинка 
убита  чрезъ  64  дня.  Найдено:  верхняя  игла  отстоитъ  отъ  ШЬего- 
8Ііаз  на  1  ст.;  разстояніе  между  иглами  =  3  тт.,  т.  е.  нисколько 
не  измѣнялись;  разстояніе  между  нижней  иглой  и  внутренней  ла- 
дыжкой=2  ст.;  верхніе  концы  всѣхъ  трехъ  иголъ  закрыты  костнымъ 
веществомъ,  образующнмъ  болѣе  толстый  слой  надъ  1-й  и  3-й  иглой 
и  довольно  тонкій  надъ  2-й.  2-й  опьгтъ.  Взяты  2  морскія  свинки 
23  дневнаго  возраста  одного  помета.  Первой  свинкѣ  одна  игла 
вколота  на  мѣстѣ  нрикрѣпленія  т.  диаДгісірШз.  другая  на  бі/,  тт. 
книзу  отъ  первой;  свинка  убита  черезъ  20  дней  послѣ  операціи. 
Найдено:  разстояніе  между  іиЬегойіІаз  и  верхней  иглой  =  3  тт.; 
растояиіе  между  иглами  ==6і'2  тт.;  разстояніе  отъ  1-й  иглы  до 
внутренней  ладыжки  =  2,5  ст.  2-й  свгшкѣ  одна  игла  вколота 
также  на  мѣстѣ  прикрѣпленія  т.  ^иас^гісіріі;І8,  другая  на  разсто- 
яніи  3  тт.  отъ  первой;  свинка  убита  чрезъ  42  дня.  Найдено: 


*)  Иглы  потомъ  обрѣзывалпсь  на  столько  коротко,  что  едва  выдавались 
надъ  поверхностью  кости. 

**)  Такія  краГіис  иезначительиыя  увеліічеиія  разстояніп  между  иглами 
случались  иногда  и  у  ОПіег.  Отчего  это  иногда  происходить,  я  не  могу 
объяснить. 
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1)аз€тояіііс  между  ШЬеговіІаз  и  1-н  иглой  г=.  5  шт.;  разстоя- 
піе  между  иглами  =  3  тт.;  разстояніе  между  ,1-й  иглой  и  внут- 
ренней ладыжкой  =  2,5  ст.  3-й  опытъ.  32  дневной  бѣлой  крысѣ 
«колоты  4  карлсбадскіл  иг.ш  въ  діафизъ  большеберцовой  кости: 
1-я  игла  на  разстояніи  1ѵ/,  тт.  книзу  отъ  мѣста  прикрѣпленія 
111.  ^иа(ігісірі<;І8;  вторая  игла  отъ  первой  на  ростояніи  2  тт;  З'Я 
отъ  2-й  на  разстояніи  3  шт;  4-я  отъ  3-й  на  разстояніи  2  тга; 
мрезъ  14  дней  крыса  убита.  Найдено:  разстояніе  между  ІиЬегозіІаз 
п  1-й  иглой  3  тт..  разстояніе  же  между  иглами  осталось  тоже 
самое,  что  и  при  началѣ  опыта.   Выводы  изъ  этихъ  опытовъ: 

1)  .  ТіЫа  морской  свинки  и  бѣлой  крысы  растетъ  въ  длину  исключи- 
тельно   па  счетъ  хряща,   отдѣляіощаго  эпифизъ    отъ  діафиза. 

2)  .  Ростъ  этой  кости  происходитъ  только  на  верхнемъ  ея  концѣ  *). 
о).  Ростъ  костей  въ  длину  не  происходитъ  на  счетъ  интерстиці- 
альнаго  роста  діафиза.  Правда,  этому  нѣсколько  противорѣчитъ 
то,  что  въ  одномъ  случаѣ  разстояніе  между  иглами  увеличилось 
на  '4  пат.  и  обстоятельство  это,  разумѣется  весьма  странное. 
ОПіег,  также  изрѣдка  получавшій  подобные  результаты,  выразился 
по  этому  поводу  слѣдующимъ  образомъ:  *  Се  гбзиНаІ  ѵіепйгаіі  соп- 
йгшег  1а  гезігісііоп  ^ие  Гаізаіі  Виііатеі  еп  ^аѵеиг  сіе  1а  зиЬзіапсе 
озйеизе  поп  сотріётепі  йигсіе;  таів,  сотте  Гёсагіетепі  на  раз 
ёіб  сопзіапі,  поиз  пе  (Іеѵопз  раз  іпѵодиег  сѳие  реЬіЬе  (іііТёгенсе 
роиг  йітіпиег  Гітрогіапсе  сіе  1а  іоі  ёёпёгаіе,  диі  езЬ  1е  поп-а11оп- 
еетепі  йи  Ііззи  оззеих  (ТгаіЬё  ехрёгітепЫе...  т.  1-й,  стр.  353). 

Что  касается  вопроса  о  томъ,  происходитъ  ли  въ  растуш;ихъ 
костяхъ  размноженіе  клѣтокъ  и  увеличеніе  количества  основного 
вещества,  то  я  у  новорожденнаго  и  4  мѣсячнаго  ребенка  нахо- 
дилъ  дѣлящіяся  костныя  клѣтки,  въ  костяхъ  же  болѣе  взрослыхъ 
субъектовъ  это  можно  наблюдать  весьма  рѣдко.  Въ  виду  этого, 
а  также  въ  виду  многочисленныхъ  экспериментовъ  другихъ  авто- 
ровъ,  доказавшихъ  отсутствіе  интерстиціальнаго  роста,  я  думаю, 
что  можно  только  повторить  слова  КоИікега,  что  <Еіп  зоІсЬев 
ііпіегзііііеііез  ^ѴасЬзіЬит,  сіаз  ёІеісЬгеіІід  тіі;  тіг  аисЬ  8и-еІ2оГ^ 
ІЪезсЬгеісІІ,  \ѵиг(1е  іесІосЬ  йг  Ше  безатгаі^езЫіипё  йег  КпосЬеп 
'ѵон  кеіпет  Веіапде  зеіп  іииі  іхоіъ  зеіпез  Ѵогкоттенз  йег  Ваіг 
і2и  КесЬі  ЬезІеЬен,  йазя  сііезе  пиг  (іигсЬ  ге§е1гесЬ4,ез  іпеіпапйег- 


*)  Я  віірочемъ,  не  настаиваю  на  этомъ  ііо.южепіп,  тавъ  какъ  это  цро- 
тиворѣчптъ  многочисленнылъ  опытамъ,  сдѣланпымъ  ОІІіег,  В  г  оса  и 
І1  11  ш  р  г  1і  у. 
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дгеіГеп  ѵоп  Аррозіііопеп  ипсі  Кебогрііопеп  211  8іапс1е  котші 
(НапсІЬисЬ,  6  Аий.,  1889,  стр.  315). 

Послѣ  этого  слѣдовало  бы  перейдти  къ  вопросу  о  томъ,  какъ 
изъ  остеобластовъ  образуется  костная  ткань  и  какимъ  способомъ 
остеокласты  ее  разрушаютъ,  нѳ  такъ  какъ  моя  работа  въ  этомъ 
направленіи  далеко  еще  не  закончена,  то  отдѣлъ  о  ростѣ  костей 
я  этиыъ  пока  и  оканчиваю. 


Нѣкоторые  факты,  касающіеся  нормальнаго  строенія 

костной  ткани. 

Если  изслѣдовать  окрашенный  фуксиномъ,  сафраниномъ  или 
какой  нябудь  другой  анилиновой  краской  костный  шлифъ,  то 
не  трудно  замѣтить  слѣдуіощій  фактъ.  Костные  канальцы,  под- 
ходя къ  цементной  линіи,  отдѣляющей  болѣе  старую  кость 
отъ  молодой,  образуютъ  '  большія  или  меньшія  расширенія, 
а  затѣмъ  одни  изъ  нихъ  такъ  и  оканчиваются  здѣсь,  какъ 
будто  бы  обрѣзанные,  другіе,  перейдя  цементную  линію,  идутъ 
на  большемъ  или  меньшемъ  протяженіи  въ  молодой  костной 
ткани  и  затѣмъ  также  оканчиваются  слѣпо;  наконецъ,  третьи, 
соединяются  съ  лежащими  въ  молодой  кости  костными  пусто- 
тами. Замѣчательно  при  этомъ  слѣдующее  обстоятельство: 
если  пластинки  молодой  костной  ткани  имѣютъ  не  то  наиравле- 
ніе,  какое  имѣютъ  болѣе  старый  пластинки,  лежащія  по  другую 
сторону  цементной  линіи  и  костные  канальцы  старой  кости  имѣютъ 
направленіе  косвенное  къ  цементной  линіи,  то,  по  переходѣ  че- 
резъ  эту  линію,  'канальцы  измѣняютъ  свое  направленіе  въ  пер- 
пендикулярное къ  пластинкамъ  молодой  кости,  если  же  молодыя 
пластинки  параллельны  старымъ,  то  канальцы  продолжаютъ  свой 
путь  въ  прежнемъ  направленіи.  Слѣдуетъ  также  замѣтить,  что 
канальцы  въ  старыхъ  системахъ  тонки  и  равномѣрно  широки  на 
всемъ  своемъ  протяженіи,  въ  молодыхъ  же  они  шире  и  имѣютъ 
варикозный  Бидъ.  (Рис.  1-й  и  2-й).  Въ  окрашенныхъ  шлифахъ 
изъ  свѣжихъ  костей  можно  кромѣ  того  замѣтить  слѣдующее .  яв- 
леніе,  въ  тѣхъ  гаверсовыхъ  системахъ,  которыя  только  что  обра- 
зуются, гаверсовъ  каналъ  большею  частью  бываетъ  окруженъ  го- 


—  107  — 


могенеой  *)  пластинкой,  иногда  очень  узкой,  иногда  же  довольно 
широкой;  въ  толщѣ  этой  пластинки,  большею  же  частью  на  краю, 
обращенномъ  къ  просвѣту  канала,  находится  нѣсколько  костныхъ 
тѣлецъ  совсѣмъ  не  имѣюіцихъ  отростковъ.  Канальцы,  которые  на- 
ходятся въ  пластинкахъ  раньше  отложившихся,  подойдя  къ  гра- 
ницѣ  гомогеннаі'0  слоя,  внезапно  оканчиваются  и  образуютъ  на 
своихъ  слѣпыхъ  кондахъ  едва  замѣтныя  расширенія;  иногда 
можно  видѣть,  что  нѣкоторые  изъ  этихъ  канальцевъ  все  таки 
входятъ  въ  этотъ  слой,  ыѣстами  даже  открываются  въ  гаверсовъ 
каналъ;  но  при  этомъ  всегда  наблюдается,  что  контуры  каналь- 
цевъ, вообще  неправильные  въ  молодыхъ  гаверсовыхъ  системахъ, 
дѣлаются  еще  болѣе  неправильными  въ  гомогенномъ  слоѣ.  (Рис.  2-й). 
Нужно,  впрочемъ,  упомянуть,  что  встрѣчаются  и  такія  мѣста  въ 
препаратахъ,  гдѣ,  очевидно,  происходить  отложеніе  костнаго  ве- 
щества, а  гомогенной  пластинки  не  видно  и  канальцы  прямо  от- 
крываются въ  гаверсовъ  каналъ.  Это  обстоятельство,  по  всей  вѣ- 
роятности,  зависитъ  отъ  перерыва  въ  отложеніи  костнаго  веще- 
ства. Всѣ  описанный  явленія.  по  моему  мнѣнію,  объясняются  тѣиъ 
обстоятельствомъ,  что  костные  канальцы  образуются  не  вмѣсті 
съ  отложеніемъ  костнаго  вещества,  а  нѣсколько  позже,  вс.іѣдствіе 
удлинпенія  существующихъ  уже  въ  бо.гЬе  старой  кости  каналь- 
цевъ. Я  представляю  себѣ  дѣло  такимъ  образомъ.  Костные  ка- 
нальцы представляютъ  изъ  себя  пути,  по  которымъ  движутся 
тканевые  соки,  служащіе  дляпитанія  кости  (Висі^е,  8с1і\ѵа1Ье), 
движеиіе  же  жидкости  по  нимъ  происходитъ  не  вслѣдствіе  ка- 
пил.іярности,  а  вслѣдствіе  того,  что  жидкость  эта  находится 
подъ  извѣстнымъ,  хотя  можетъ  быть  и  очень  малымъ  давленіемъ. 
Положимъ' теперь,  что  на  какую  нибудь  бывшую  аппозиціонную 
или  резорпціонную  поверхность  начинаютъ  отлагаться  пластинки 
молодой  костн.  Это  молодое  костное  вещество,  какъ  упомина- 
лось уже  и  раньше,  отлагается  не  прямо  на  старую  кость,  а 
между  старой  и  молодой  костью  отлагается  болѣе  или  менѣе 
толстой  слой  цементнаго  вещества.  Какъ  только  слой  цемент- 
наго  вещества  образовался,  жидкости,  вытекавшей  прежде  свободно 
нзъ  канальцевъ  въ  лимфатическія  пространства,  ставится  преграда. 
Но  такъ  какъ  цементное  вещество  въ  моментъ  отложенія  не  содер- 

*)  Я  называю  ее  гомогенной  на  томъ  основанііі,  что  въ  ней  не.іьза 
замѣтить  ни  исчерченностіі,  ни  точечиостіг.  Этотъ  гомочеппый  слон  быль 
замѣченъ  и  прежними  изслѣдователями.  Такъ,  объ  иемъ  упомннаеп. 
К  а  п  у  і  е  г  (ТгаКё  ІесЬіііяие|  а  нѣскокьо  позже  и  Кащенко;  ")  (стр.  372) 
■ослѣдній.  между  прочимъ,  счптаетъ  этотъ  слой  мягкнмъ,  лищенньпп. 
:  іввестк. 
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житъ,  иовидимому,  извести  и  въ  достаточной  степени  мягко,  то  жид- 
кость скоро  иробуравливаетъ  какъ  его,  такъ  и  отложившШся  слой 
гоиогеинаго  костиаго  вещества,  также  не  содержащій  вначалѣ  изве- 
сти. Однакожь,  прежде   чѣмь  лробуравливаніе  совершится,  вотъ 
что  происходить:  жидкость  вначалѣ  разливается  по  поверхности 
цементнаго  слоя,  преграждающаго  ея  токъ,  а  затѣмъ  образуетъ 
большей  или  меньшей  величины  полость  и  только  тогда,  когда  на- 
поръ  жидкости  въ  состояиіи   преодолѣть  встрѣтнвшееся  прѳпят- 
ствіе,  образуется  каналъ.  Судя  по  тому,  что  канальцы  въ  моло- 
домъ  костномъ  веществѣ  не  равномѣрно  широки  на  всемъ  своемъ 
протяжѳніи,  а  имѣіотъ  варикозный  видъ,  нужно  думать,  что  они 
не  имѣютъ  сначала  собственныхъ  стѣнокъ,  а  жидкость  просто  те- 
четъ  въ  тканевыхъ  промежуткахъ  и  только   впослѣдствіи,  когда 
отложится   въ   новообразованную  кость    достаточное  количество 
пзвестковыхъ  солей,  канальцы   получаютъ  собственную  оболочку. 
Такъ  дуыаетъ,  между  прочимъ  и  Вгбвіке  *),  пришедшій  къ  такому 
выводу  на  основаніи  того  факта,  что  въ  старыхъ  костлхъ  костныя 
тѣльца  съ  канальцами  изолируются  легко,  а  въ  молодыхъ  такая 
изоляція  не  удается.  Расширенія,  образовавшіяся  въ  канальцахъ 
на  мѣстѣ  цементныхъ  линій,  далеко  не  всегда  представляютъ  изъ 
себя  ясно  выраженныя  полости,  а  получается  такое  впечатлѣніе, 
какъ  будто  каналецъ  образовалъ  здѣсь  большое  число  короткихъ 
баковыхъ  вѣточекъ  (это  можно  видѣть   при  большихъ  увелнче- 
ніяхъ).  Нѣкоторыя  изъ  расширеній   остаются  и  впослѣдствіи,  въ 
1  ч'арой  кости  изъ  нихъ  образуются  даже  довольно  большія  поло- 
сти (Рис.  3-й),  большинство  же  ихъ,  по  мѣрѣ  отложенія  известко- 
выхъ  солей,  съуживаются  и  подъ  конецъ  совсѣмъ  исчезаютъ,  на 
сколько  объ  этомъ  можно  судить  по  тому,  что  въ  старыхъ  костяхъ 
ихъ  встрѣчается  гораздо  меньше.  Происходить  ли  на  самомъ  дѣлѣ 
образованіе  канальцевъ  вышеописаннымъ  образомъ?  По  моему,  та- 
кое объясненіе  было  бы  удовлетворительнымъ,  если  бы  не  имѣ- 
.шсь  нѣкоторые  противорѣчашіе  факты:  1)  Встрѣчаются  гаверсовы 
системы,  чрезъ  цементныя  линіи  которыхъ  костные  канальцы 
окружаюні,ихъ  системъ  переходятъ  только  мѣстами,  въ  очень  огра- 
ниченномъ  количествѣ,  всѣ  же  другіе  оканчиваются  слѣпо;  это 
особенно  часто  можно  встрѣтить  въ  бедряной  кости  взрослаго  че- 
ловѣка;  2)  нельзя  также  объяснить  этимъ  способомъ  и  образованія 
возвратныхъ  канальцевъ  *),  такъ  какъ  возвратные  канальцы  весьма 


*)  Нѣсколько  сховъ  по  иоводу  этихъ  возвратныхъ  канальцевъ.  К  и  п  ѵ  і  е  і 
II  Е  Ь  п  е  г  пзображаютъ  дѣло  такимъ  образомъ,  что  канальцы,  идущіе  по 
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рѣдко  анастоыозируютъ  съ  канальцами,  идущими  по  другую  сто- 
рону цементной  лнніи.  Какъ  бы  то  ни  было,  факты,  описанные 
мною,  вѣрны;  что  же  касается  объясненія  этихъ  фактовъ,  то  оно, 
разумѣется,  нуждается  въ  значите.іыіыхъ  попрапкахъ  и  если  я 
спелъ  нужнымъ  привести  его,  то  это  только  потому,  что  не  могъ 
пока  придумать  ничего  болѣе  подходящаго. 

Въ  заключеніе  сообщу  еще  объ  особенномъ  отношеніп  блестя- 
щихъ и  матовыхъ  пластинокъ  къ  анилиновымъ  краскамъ  и  къ  азотно- 
кислому серебру.  Если  шлифъ  долгое  время  (около  недѣли)  оста- 
вить въ  красящемъ  растворѣ  (сафранинъ  или  фуксинъ)  и  затѣмъ 
вышеукауапвымъ  способомъ  приготовить  изъ  него  препаратъ,  то 
увидимъ,  что  въ  этомъ  препаратѣ  блестлщія  пластинки  окраше 
иы,  а  матовыя  нѣтъ.  Однако  при  такомъ  способѣ  мнѣ  никогда 
не  удавалось  получить  препарата,  въ  которомъ  бы  всѣ  блестящія 
пластинки  оказывались  окрашенными.  Лучше  поступать  слѣдую- 
щимъ  образомъ.  Приготовляютъ  очень  тонкій  шлифъ  и  отполиро- 
вываютъ  его  настолько  тщательно,  чтобы  царапиоъ  на  поверхно- 
сти его,  по  возможности,  не  было.  Затѣмъ  его  кладутъ  на  2 — 3 
сутокъ  въ  насыщенный  водный  растворъ  анилиновой  сини  (Апі- 
ИпЫаи  \ѵа88ег1б88ІісЬ  ОгиЫег'а*);вынувши  изъ  краски, препаратъ 
быстро  обмываютъ  въ  дестилированной  водѣ  и  обсушиваютъ  меж- 
ду двумя  листами  фильтровальной  бумаги.  Посмотрѣвши  тогда 
препаратъ  (еще  не  заключенный  въ  бальзамъ),  подъ  микроско- 
иомъ.  увидимъ,  что  блестящіе  пластинки  окрасились  сильнѣе  ма- 
товыхъ. Но  разница  въ  окраскѣ  тѣхъ  и  другихъ  пластинокъ  вы- 
ступитъ  гораздо  рельефнѣи,  когда  обѣ  поверхности  шлифа  по- 
тремъ  слегка  на  очень  хорошемъ  матовомъ  стек.іѣ;  тогда  блестя- 
щія  пластинки  окажутся  окрашенными  въ  интензивно-синій  цвѣтъ, 
а  матовыя  будутъ  совершенно  безцвѣтными.  Но  для  того,  чтобы 
получить  препаратъ  вполнѣ  изящный,  нужно  шлифовать  его  на 
матовомъ  стеклѣ  очень  деликатно,  ибо  анилиновая  синь  окраши- 
ваетъ  только  самый  поверхностный  слой  препарата  и,  слѣдова- 
тельно,  если  шлифовать  его  долго,  то  краска  стирается  и  вся  карти- 


ііаиравлеиію  къ  цементной  лнніи,  не  доходятъ  до  нея,  ііоворачнваютъ  на- 
задъ,  образуютъ  петлю  н  опять  оканчиваются  въ  костной  полости.  Между 
тѣмъ  это  несправедливо:  канальцы  просто  только  загибаются  и  не  окан- 
чиваются въ  костпыя  полости,  а  ндутъ  параллельно  тѣмъ  каиальцамъ) 
которые  вышли  съ  другой  стороны  костнаго  тѣльца  (не  обращоиной  къ 
цементной  линіи). 

*)  Въ  моеыъ  предварительномъ  сообш.еиіи  по  ошибкѣ  вмѣсто  АпШп- 
Ъіаи  сказано  МеіЬуІепЫаи. 
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на  проііадаетъ.  Ради  предосторожности  можно  обѣ  поверхности  пре- 
парата тереть  не  на  матовомъ  стеклѣ,  а  на  гладкой  деревянной 
дощечкѣ  или  даже  на  глянцовитой  бумагѣ;  тогда  съ  поверхно- 
сти препарата  удаляется  только  излишекъ  краски,  а  самая  кості. 
остается  нетронутой.  На  вполнѣ  удачныхъ  препаратахъ  мы  мо- 
жемъ  видѣть,  что  не  только  блестящія  пластинки  во  всемъ  пре- 
паратѣ  рѣзко  отличаются  по  своей  окраскѣ  отъ  матовыхъ,  но  и 
молодая  костная  ткань  довольно  рѣзко  отличается  отъ  старой, 
такъ  какъ  въ  первой  блестящія  пластинки  окрашены  болѣе  интензив- 
но,  чѣмъ  въ  старой.  Отчего  же,  спрашивается,  зависитъ  такое  различ- 
ное отношеніе  къ  окраскѣ  блестящихъ  и  матовыхъ  пластинокъ?  Что 
касается  препаратовъ,  окрашенныхъ  анилиновой  синью,  то  можно  бы 
представить  себѣ  дѣло  такимъ  образомъ,  что  различныя  пластинки 
различно  относятся  къ  шлифовкѣ:  блестящія  пластинки,  состоя- 
щія  нзъ  пучковъ,  расположенныхъ  параллельно  поверхности,  ста- 
чиваются сильнѣе,  чѣмъ  расположенный  въ  перпендикулярномъ 
къ  нимъ  направленіи.  Въ  этомъ  случаѣ  обѣ  поверхности  препа- 
рата представляли  бы  изъ  себя  ряды  чередуюш,ихся  возвышеній 
и  углубленій;  краска  же,  отлагаясь  въ  видѣ  мельчайшаго  осадка 
на  обѣ  поверхности  препарата,  въ  желобкахъ  осаждается  въ  боль- 
шемъ  количествѣ,  чѣмъ  на  возвышеніяхъ.  Этимъ,  повидимому,  и 
объясняется  разница  въ  окраскѣ  пластинокъ,  видимая  и  безъ 
шлифовки.  Эта  разница  должна,  очевидно,  усилиться,  если  мы 
потремъ  обѣ  поверхности  шлифа:  тогда  осадокъ  сотрется  со  всѣхъ 
возвышеній,  которые  сдѣлаются  безцвѣтными  и  набьется,  напро- 
тивъ,  въ  большемъ  количествѣ  во  всѣ  желобки,  которые  будутъ 
казаться  отъ  этого  еще  болѣе  интензивно  окрашенными.  За  такое 
объясненіе  говоритъ  также  и  то  обстоятельство,  что  и  на  про- 
дольныхъ  шлифахъ  оказываются  окрашенными  также  блестящія 
пластинки,  а  не  матовыя,  какъ  это  нужно  было  бы  ожидать,  если 
бы  окраска  зависѣла  отъ  различныхъ  химическихъ  свойствъ  са- 
мыхъ  пластинокъ.  Но  если  бы  это  было  такъ,  тогда  всѣ  анили- 
новыя  краски  давали  бы  тѣ  же  картины,  такъ  какъ  всѣ  онѣ  да- 
ютъ  осадки  на  поверхности  препарата;  этого,  однако,  мнѣ  до  сихъ 
поръ  достигнуть  не  удавалось  (только  фуксинъ  даетъ  сходные  ре- 
зультаты). Противъ  такого  толкованія  говоритъ  также  и  разница 
въ  окраскѣ  молодыхъ  и  старыхъ  частей  кости,  если  только  не 
сдѣлать  предположенія,  что  нри  стачпваніи  поверхностей  шлифа 
въ  молодой  кости  желобки  получаются  болѣе  глубокіе.  Наконецъ, 
выше  уже  упомянуто,  что  и  при  обычномъ  приготовленіи  шли- 
фовъ,  т.  е.  при  пропитываніи  ихъ  растворами  сафранина  или  фук- 
сина и  при  послѣдующемъ  стачиваніи  обѣихъ  поверхностей,  по- 


— 111  — 


лучается  подобная  же  картина.  Какъ  здѣсь  объяснить  окрашива- 
ніе  блестящихъ  пластинокъ?  Здѣсь,  разумѣется,  не  можетъ  быть 
и  рѣчи  о  различіи  въ  плотности  двухъ  рядомъ  лежащихъ  пласти- 
нокъ. Такъ  какъ  блестящія  и  матовыя  пластинки,  по  ЕЪпег'у 
отличаются  только  направленіеыъ  составляющихъ  ихъ  пучковъ, 
то  нужно  сдѣлать  предположеніе,  что  проницаемость  пластинокъ 
д-м  красящаго  раствора  увеличивается  въ  томъ  случаѣ,  когда 
онѣ  составлены  изъ  пучковъ  параллельныхъ  поверхности — объяс- 
неніе  въ  сущности  мало  объясняющее. 

Приведенному  выше  объясненію  причинъ  различной  способно- 
сти блестящихъ  и  ыатовыхъ  пластинокъ  къ  окрашиванію  проти- 
ворѣчатъ,  по  видимому,  и  результаты  изслѣдованія  шлифовъ, 
обработанныхъ  азотнокислымъ  серебромъ.  Для  имперегнаціи  шли- 
фовъ серебромъ  нужно  поступать  слѣдующимъ  образомъ.  Пригов- 
ляютъ  его  самымъ  тщательнымъ  образомъ,  промываютъ  его  затѣмъ 
хорошенько  въ  бензипѣ,  а  потомъ  въ  дестилированной  водѣ,  такъ 
чтобы  на  поверхности  его  небыло  и  слѣдовъ  грязи;  послѣ  того 
кладутъ  шлифъ  въ  1*'о  растворъ  азотнокислаго  серебра.  Въ  этомъ 
растворѣ  оставляютъ  его  2 — 5  минутъ,  смотря  по  силѣ  дневного 
свѣта,  однимъ  словомъ  до  тѣхъ  поръ,  пока  онъ  ни  начнетъ  прі- 
юбрѣтать  молочнаго  оттѣнка;  тогда  его  выиимаютъ  изъ  серебра, 
тщательно  промываютъ  въ  водѣ,  обсушиваютъ  между  двумя  ли- 
стами фильтровальной  бумаги  и  заключаютъ  въ  канадскій  бадь- 
замъ  твердый,  или  жидкій,  смотря  по  тому,  желаютъ  ли  кромѣ 
пластинокъ  вндѣть  костные  канальцы,  или  имѣютъ  въ  виду  из- 
слѣдовать  только  пластинки.  Уже  во  время  промыванія  препарата 
въ  водѣ  и  во  время  всѣхъ  послѣдующихъ  манипуляцій  препаратъ 
нѣсколько  бурѣетъ  вслѣдствіе  возстановленія  серебра,  такъ  что 
его  сейчасъ  же  можно  изелѣдовать  подъ  микроскопом-ь .  При  этомъ 
увидимъ  слѣдующее:  и  на  поперечныхъ  и  на  продольныхъ  шлн- 
фахъ  окрашены  въ  свѣтлобурый'  цвѣтъ,  во  первыхъ,  блестящія 
пластинки,  а  во  вторыхъ,  цементныя  линіи,  отдѣляющія  однѣ  си- 
стемы отъ  другихъ  (хотя  послѣднія  и  не  во  всѣхъ  мѣстахъ  пре- 
парата кажутся  окрашенными),  матовыя  же  пластинки  совершенно 
безцвѣтны.  При  дальнѣйшемъ  дѣйствіи  свѣта,  блестящія  пластин- 
ки и  цементныя  липіи  становятся  темно-бурыми,  почти  черными, 
:-а  матовыя  свѣтло-бурыми  *).  Можно  ли,  спрашивается,  для  объя- 


*)  Кромѣ  того  нужно  прибавить,  что  н  на  пренаратахъ  обработанныхъ 
<<;ере6ромъ  блестящія  иластинки  въ  молодой  костной  тканп  окрашены  болѣс 
іинтензивио,  чѣмъ  въ  старой. 
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сненія  способа  дѣйствія  серебра,  сдѣлать  такое  же  иредположеніе 
какъ  въ  предыдущемъ  случаѣ,  т.  е.  предположить,  что  серебро 
образовало  осадокъ  болѣе  толстый  на  блестящихъ  и  меаѣе  тол- 
стый на  матовыхъ  пластинкахъ?  Я  думаю,  что  это  можно  сдѣлать 
только  съ  большой  натяжкой.  Дѣло  въ  томъ,  что  здѣсь  и  безх 
послѣдующаго  шлифованія  поверхностей  препарата  получается 
і'ромадная  разница  въ  окраскѣ  различныхъ  пластинокъ  и  эта 
разница  отъ  шлифовки  нисколько  не  увеличивается.  Невольно, 
поэтому,  приходитъ  на  мысль,  что  разница  въ  окраскѣ  блестящихъ 
и  матовыхъ  пластинокъ  заключается,  какъ  въ  случаѣ  обработки 
анилиновой  синь»,  такъ  и  въ  случаѣ  обработки  серебромъ  въ 
свойствахъ  (можетъ  быть  химическихъ)  самыхъ  пластинокъ.  Вь 
виду  извѣстиаго  свойства  азотно-кислаго  серебра  соединяться  съ 
цементнымъ  веществаыъ,  а  также  въ  виду  того  что  и  цементныя 
линіи  окрашиваются  серебромъ,  можно,  конечно,  сдѣлать  предпо- 
ложеніе,  что  блестящія  пластинки  просто  состоятъ  изъ  цементнаго 
вещества;  но  такъ  ли  это  на  самомъ  дѣлѣ,  я  въ  настоящее  время 
высказать  не  рѣшаюсь,  такъ  какъ  не  имѣю  еще  достаточно  дан- 
пыхъ. 


Заканчивая  этимъ  свою  работу,  считаю  долгомъ  выразить  мою 
'искреннюю  признательность  глубокоуважаемому   моему  учителю 
проф.  Ѳедору  Николаевичу  Заварыкину,  какъ  за  позволеніе  зани- 
маться въ  его  лабораторіи,  такъ  и  за  совѣты  его,  которыми  мн'|: 
часто  приходилось  пользоваться. 

Приношу  также  благодарность  приватъ-доценту  Александру 
Андреевичу  Достоевскому,  за  то  содѣйствіе,  въ  которомъ  онъ  ни- 
когда не  отказы валъ  при  моихъ  занятіяхъ  въ  лабораторіи. 


Полойенія 


1)  Капсула  хрящевой  клѣтки  есть  реальное  образованіе,  а  не 
оптическое  явленіе;  она  имѣетъ  въ  различвыхъ  хрящахъ 
различный  видъ  и  толщину  и  образуется,  вѣроятно,  чрезъ 
выдѣленіе  изъ  клѣтки. 

2)  Всѣ  реактивы,  предложенные  для  обнаруженія  волоконце- 
ваго  строенія  основнаго  вещества  хряща,  не  пригодны, 
такъ  какъ  даіотъ  искусственные  продукты  и  вовсе  не  вы- 
зываютъ  распаденія  основнаго  вещества  на  волоконца. 

3)  Вопросъ  о  соковыхъ  канальцахъ  хряща  требуетъ  дальнѣй- 
шей  провѣрки  въ  виду  того,  что  описанія  ихъ,  представ- 
ленныя  различными  авторами,  далеко  не  согласмотся  другъ 
съ  другомъ. 

4)  Переносные  абсцессы,  образующіеся  при  инфекціонныхъ 
болѣзняхъ,  вызываются  иногда  тѣми  же  микроорганиз- 
мами, которые  обусловливаютъ  и  основную  болѣзнь. 

5)  Отрицательные  результаты  бактеріологическаго  изслѣдова- 
нія  крови  и  содержимаго  пузырьковъ  при  сибиреязвенной 
пустулѣ,  при  наличности  клиническихъ  симптомовъ  бо- 
лѣзни,  не  должны  смущать  врача  при  постановкѣ  діаг- 
ноза,  такъ  какъ  сибиреязвенныя  бациллы  находятся  иногда 
только  въ  глубокихъ  слояхъ  кожи. 

6)  Случаи  послѣдовательнаго  заражен ія  чахоткой,  а  также  и 
другими  инфекціонными  болѣзнями  больныхъ,  находящихся 
на  излеченіи  въ  госпиталяхъ  и  больницахъ,  тогда  только 
сдѣлаются  невозможными,  когда  будетъ  обращено  самое 
строгое  вниманіе  на  дезинфекцію  всѣхъ  отдѣленій  и  вы- 
дѣленій  (мокрота,  испражненія  и  пр.),  а  равно  и  всѣхъ 
вещей,  съ  которыми  соприкасаются  заразные  больные;  къ 
сожалѣвію,  на  мѣры  эти  даже  и  въ  настоящее  время  обра- 
щается далеко  не  вездѣ  должное  впиманіе. 
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Сиггісиіит  ѵііае. 


Николай  ІІетровичъ  Мачинскій,  сынъ  дворянина,  право- 
славнаго  вѣроисповѣданія,  родился  въ  1859  году.  Среднее 
образованіе  получилъ  въ  пензенской  классической  гимназіи; 
въ  1878  году  иоступилъ  въ  Императорскую  Медико-Хирур- 
гическую Академію,  гдѣ  и  окончилъ  курсъ  въ  ІвВЗ  году  со 
степенью  лекаря.  Какъ  стипендіатъ  военнаго  вѣдомства,  въ 
ноябрѣ  того  же  1883  года  назначенъ  младшимъ  врачемъ  8Б 
резервнаго  пѣхотнаго  (кадроваго)  батальона,  расположеннаго 
въ  г.  Казани.  Въ  февралѣ  1884  года  прикомандированъ  къ 
Казанскому  военному  госпиталю,  въ  которомъ  и  состоялъ 
ординаторомъ  до  августа  1889  года;  въ  сентябрѣ  того  же  года 
прикомандированъ  съ  научной  цѣ.іью  къ  Императорской 
Военно-Медицинской  Академіи.  Экзаменъ  на  степень  доктора 
медицины  сдалъ  въ  1888  году  при  Казанскомъ  Университетѣ. 

Кромѣ  представ.!іяемой  диссертаціи  на  степень  доктора 
медицины  <0  нормальномъ  ростѣ  трубчатыхъ  костей  чело- 
вѣка>  имѣетъ  еще  слѣдующія  работы: 

1)  «Случай  актиномикоза  легкихъ,  распознанный  при 
жизни  по  мокротѣ>  («Еженед.  Клинич.  Газета»    1888  г. 

25  и  26). 

2)  «ЦГеЬег  ^аз  Ігарга^піегеп  ѵоп  КпосЬепзсЫійГеп  гаіі 
АпіІіп^агЬеп  аІ8  МеіЬосІе  аиг  СпІегбисЬіш^  (іег  Кебогрііопз- 
егзсЬеіпип^еп  іп  лѵасЬзепйеп  КпосЬеп»  (АпаІотівсЬег 
Апгеі^ег  1890,  №  12). 
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Объясн9ні9  рисунковъ. 


І*ме.  1-й.  Поперечный  шлифъ  изъ  средины  діафиза  плечевой 
кости  7-ми-лѣтняго  мальчика. — Пропитываніе  шлифа  нн- 
сыщеннымъ  водянымъ  растворомъ  сафранина.— -4 — га- 
версово  пространство,  образовавшееся  вслѣдствіе  резорп- 
ціи  костной  ткани;  на  стѣнки  его  начинаютъ  отлагаться 
пластинки  молодой  костной  ткани  (а);  Ъ — гаушиповы 
ласкуны;  с — цементныя  линіи. — пластинки  молодой 
костной  ткани,  отложившіяся  со  стороны  костнаго  мозга; 
костные  канальцы,  подходя  къ  цементной  линіи,  отдѣ- 
.ияющей  молодую  костную  ткань  отъ  старой,  образуютъ 
расширенія,  а  въ  самой  молодой  костной  ткани  имѣютъ 
варикозный  видъ. — С — пробуравливающій  (фо.іькманов- 
скій)  каналъ,  одна  стѣнка  котораго  подверглась  резорп- 
ціи  и  на  нее  от.тожились  уже  пластинки  молодой  кости: 
молодыя  костныя  пластинки  на  мѣстѣ  входа  канала 
вдавлены. — В — молодая  гаверсова  система,  пластинки  ко- 
торой пробуравливаются  фолькмановскимъ  каналомъ  {Е). 
2еі88,  осиі.  2;  ОЬ^,  ОО. 

Рие.  2-й.  Поперечный  шлифъ  изъ  средины  діафиза  бедра 
30-ти-лѣтней  женщины. — Пропитываніе  шлифа  насыщен- 
нымъ  воднымъ  растворомъ  сафранина. — А — молодая  га- 
версова система;  а — гомогенная  п.іастинка,  окружаюш,ая 
гаверсовъ  каналъ;  въ  толпі,ѣ  этой  пластинки  два  кост- 
ныхъ  тѣльца,  не  имѣющія  отростковъ  {д)\  костные  ка-^- 
нальцы,  подходя  къ  гомогенной  пластин кѣ,  большею 
частью  оканчиваются  слѣпо  и  образуютъ  на  концахъ 
утолщенія;  только  немяогіе  канальцы  входятъ  въ  толщу 
пластинки. — Костные  канальцы,  подходя  къ  цементной 
1ИНІИ,  отдѣляющей  старую  кость  отъ  молодой,  обра- 
зуютъ расширенія  (й,  с,  /",  Л)\  при  Л  костные  канальцы 
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идутъ  въ  молодомъ  костномъ  веществѣ  только  на  не- 
большомъ  разстоянін  и  оканчиваются  слѣпо;  при  с  ка- 
нальцн,  подходя  къ  цементной  линіи  въ  косвенномъ 
направленіи,  измѣняютъ  загѣмъ  свой  ходъ  и  идутъ  въ 
молодой  кости  въ  направленіи  перпендикулярномъ  пла- 
стпнкамъ;  е — костное  тѣльце  съ  возвратными  каналь- 
цами. 2еі88,  Осиі,  4;  ОЬ].  ОВ. 
■с.  3-й.  Поперечный  шлифъ  изъ  средины  діафиза  1-й  фа- 
ланги 2-го  пальца  стопы  60-ти-лѣтняго  мущины;  а — 
расширенія  канальцевъ,  имѣющія  видъ  полостей.  2еі88, 
Осиі.  4;  ОЬ].  ВВ. 
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